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II. OSNOVNA ŠKOLA ČAKOVEC

1. SAŽETAK:

Naš zavičaj poznat je po prirodnim ljepotama koje su očuvane iako se krajolik gospodarski uređuje. Cilj našeg istraživanja bio je odrediti vrste pokrova u našem istraživačkom području. Odlučili smo istražiti udio prirodnog pokrova i utjecaj procesa urbanizacije i gospodarskog djelovanja čovjeka na promjenu pokrova istraživačkog područja. Postavili smo istraživačko pitanje: Utječe li urbanizacija Međimurja na degradaciju prirodnog pokrova? Nakon istraživačkog pitanja postavili smo hipotezu: Ako je proces urbanizacije veći tada će se smanjivati udio prirodnog pokrova.

Proučavali smo proces urbanizacije u Međimurju i prikupili statističke podatke o kontinuiranom porastu udjela gradskog stanovništva kroz povijest razvoja Međimurja. Analizirali smo topografske karte međimurskog prostora iz 1955. godine. Vizualno smo interpretirali satelitsku snimku istraživačkog područja i klasificirali pokrov prema MUC klasifikaciji. Organizirali smo tri terenska istraživanja pokrova u području Muršćaka, Žabnika i prostor  Ribnjak-Gardinovec. 

Statističke podatke prikazali smo u piktogramu i grafikonu iz kojih je vidljiv kontinuirani porast udjela gradskog stanovništva u ukupnom broju stanovništva Međimurja. Vizualnom interpretacijom satelitskih snimaka izdvojili smo šumovita područja, travnjačku vegetaciju, otvorenu vodu, kultivirano zemljište i gradsko urbanizirano zemljište prema razinama 1, 2 i 3 MUC klasifikacije. U usporedbi s podatcima na topografskim kartama iz 1955. godine uočili smo da se prirodni pokrov šuma i travnjaka smanjio i pretvoren je u kultivirano područje. Terenskim istraživanjem odredili smo pokrov izabranih područja i potvrdili svoju hipotezu.

Prikupljene podatke prikazali smo tablicama, grafikonima, satelitskim snimkama, kartama i fotografijama. 

Iz naših analiza vidljivo je da se prirodni pokrov zemljišta modificirao, ali da je veliki udio zaštićenih područja uz rijeku Muru u kojima je prirodni pokrov ostao netaknut.  

1. SUMMARY

Our home region is famous for its natural beauties, which remain preserved, although the landscape has been economically cultivated. The goal of our research was to determine types of ground cover in our scientific area. We decided to do a research on the proportion of natural ground cover and the influence of the process of urbanisation along with the economic influence of the man on the change of ground cover of the research area. We set a research question: Does the urbanisation of Međimurje influence the degradation of natural ground cover? After having set a research question, we made a hypothesis: With the increase in the process of urbanisation, the proportion of natural ground cover will be reduced.

We studied the process of urbanisation in Međimurje and collected statistical data on the continuing growth of the proportion of the urban population throughout the history of the development of Međimurje. We analysed topographic maps of the area of Međimurje from the year of 1955. Additionally, we visually interpreted a satellite image of the research area and classified ground cover according to the MUC classification.  We organized three field researches of ground cover in the area of Muršćak, Žabnik and the area of Gardinovec fishpond.

We presented statistical data using a pictograph and graph, showing a continuing growth of the proportion of the urban population in the total population of Međimurje. We used visual interpretation of satellite images as a method to isolate forest areas, grass vegetation, open water, cultivated land and urbanised city area according to levels 1, 2 and 3 of the MUC classification. Comparing the data from the topographic maps from 1955 we noticed that the natural ground cover of forests and meadows was reduced and turned into cultivated area. Through field research, we determined ground cover of the chosen areas and confirmed our hypothesis.

We presented the collected data using tables, graphs, satellite images, maps and photographs.

Our analyses show that natural ground cover was modified, but there is, however, a large part of protected areas surrounding the river of Mura where natural ground cover remains intact.

2. ISTRAŽIVAČKO PITANJE : 
Utječe li urbanizacija Međimurja na degradaciju prirodnog pokrova?
3. HIPOTEZA:

Ako je proces urbanizacije veći tada će se smanjivati udio prirodnog pokrova.

4. METODE ISTRAŽIVANJA:

„Međimurje je počašćeno nadimkom Hortus Croatiae (Vrt Hrvatske ili Cvjetnjak Hrvatske). Neslužbeni grb međimurskog kraja su ptica grlica i cvijet ljubičica (u dijalektu znan kao fijolica)“. medjimurska-zupanija.hr/
Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, između rijeka Mure i Drave, smješteno je Međimurje, kraj bogate tradicije i povijesne baštine, specifičnih prirodnih ljepota i uvijek ljubaznih, raspoloženih, vrijednih i nasmijanih ljudi. Međimurje je od davnih dana poznato kao uređeno područje u kojem se nadopunjuju u krajoliku autohtona vegetacija, poljoprivredna zemljišta te uređeni, urbanizirani i ruralni prostori.

Proučavali smo literaturu i proces urbanizacije u Međimurju. Urbanizacija je proces porasta gradskog stanovništva i preobražaj seoskih naselja u gradska, odnosno širenje gradskog načina života na druga gradska ili seoska područja. Stupanj urbanizacije mjeri se udjelom gradskog stanovništva u ukupnom broju stanovništva.
Proces urbanizacije je započeo sa samim počecima civilizacije i stvaranja gradova, ali se intenzivirao tek nakon industrijske revolucije, odnosno korištenja novih tehnologija u poljoprivredi koje su smanjile potrebu za ljudskom radnom snagom, te ekspanzije uslužnog sektora u ekonomiji.

Izdvojili smo statističke podatke. Uočili smo kontinuirani porast udjela gradskog stanovništva kroz povijest razvoja Međimurja. Analizirali smo topografske karte međimurskog prostora iz 1955. godine. Uočili smo da je u tom razdoblju postojao samo jedan grad, Čakovec, a danas su u Međimurju tri grada: Čakovec, Mursko Središće i Prelog. Vizualno smo interpretirali satelitsku snimku našeg istraživačkog područja i klasificirali pokrov prema MUC klasifikaciji. Organizirali smo tri terenska istraživanja pokrova: 30.05.2017. područje Muršćak, 02.10.2017. Žabnik i 19.10.2017. Ribnjak-Gardinovec. 

5. PRIKAZ I ANALIZA PODATAKA:

Statističke podatke prikazali smo u piktogramu koji smo samostalno izradili  Iz podataka vidljiv je kontinuirani porast udjela gradskog stanovništva u ukupnom broju stanovništva Međimurja.
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Slika 1
: Piktogram o površini, ukupnom broju stanovnika i prosječnoj gustoći naseljenosti u Međimurskoj županiji 

Figure1: Pictograph on the surface, total population and the average population density in the County of Međimurje.
Na području veličine 729.5 km² (72 956 ha), u 126 naselja živi 126 500 ljudi što rezultira gustoćom stanovništva od 164.2 osobe/km² (slika br.1) iz čega proizlazi da je Međimurje  najgušće naseljeni dio Hrvatske, osim područja Grada Zagreba. (Vresk, M. 1992. Urbanizacija Hrvatske- Geografski glasnik 54,99-116, Zagreb; Svirčić Gotovac, A., 2006. Sociološki aspekti mreža naselja, Zagreb).
Stupanj urbanizacije u Međimurju rastao je od prvih zapisa 1598. godine do posljednjeg službenog popisa stanovništva 2011. godine. Statističke podatke prikupljali smo iz literature, web stranica međimurskih gradova i službenih stranica Državnog zavoda za statistiku.       

(Međimurska županija u brojkama, Županija međimurska-osnovna socio-demografska obilježja, www.cakovec.hr/web wp.mursko-sredisce.hr  wp.prelog.hr)
Izračunali smo udio gradskog stanovništva u ukupnom broju stanovnika, odnosno stupanj urbanizacije.
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Primjer izračuna za 2011. godinu:
Prikupljene i izračunate podatke o stupnju urbanizacije prikazali smo u grafikonu.
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Slika 2: Stupanj urbanizacije u Međimurju od 1598.-2011. godine

Figure 2: Level of the urbanisation in Međimurje from 1598 to 2011.
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Proučavali smo topografske karte našeg istraživačkog područja Koprivnica 1 (1:100 000), Koprivnica 1-1        ( 1:25 000) i Čakovec 2 (1:50 000) (godina dopune izdanja 1955. ) 
Analizirali smo geografski prostor našeg istraživačkog područja. Izdvoji smo metodom vizualizacije i topografskim znakovima područja prekrivene šumama i livadama. 

Na slici 3 označili smo spomenuta područja crvenom bojom.

Slika 3: Prikaz topografskih karata ( Koprivnica 1, Koprivnica 1-1, Čakovec 2) izdanja   dopunjenog 1955. godine (istraživačko područje je označeno crvenom bojom)
Figure 3: Display of topographic maps (Koprivnica 1, Koprivnica 1-1, Čakovec 2), edition reviewed in 1955. (the research area is marked with red color)
Na spomenutim kartama smo uočili da je postojao samo jedan grad  Čakovec, ostala naselja imala su status sela. 
Danas su u Međimurju tri grada: Čakovec, Mursko Središće i Prelog.
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Slika.4: Karta zavičajnog prostora Međimurja (https://kartahrvatske.net/medjimurska-zupanija)
Figure 4: Map of the County of Međimurje) https://kartahrvatske.net/medjimurska-zupanija
Vizualnom interpretacijom satelitskih snimaka izdvojili smo šumovita područja, otvorenu vodu, kultivirano zemljište i gradsko urbanizirano zemljište prema razinama 1, 2 i 3  MUC klasifikacije. ( slika 5)

Na satelitskim snimkama analizirali smo istraživačka područja Žabnik, Muršćak i Berek.

U usporedbi s analiziranim topografskim kartama iz godine 1955. uočili smo širenje kultiviranih područja i gradskog urbaniziranog zemljišta.
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Slika 5:Vizualna interpretacija satelitskih snimaka MUC klasifikacija-razine 1, 2 i 3)

Figure 5: Visual interpretation of the satellite images of MUC classification – levels 1,2 and 3.

Proučavajući internetske stranice pronašli smo statističke podatke o površini Muršćaka na prijelazu iz 19. u 20. stoljeće i usporedili ih s površinom danas.

Murščak ima dugu povijest, a hrastova šuma spominje se još u 17. stoljeću prilikom popisa posjeda Zrinskih. Prvotno se šuma protezala od Dekanovca, Domašinca pa čak i do Goričana. Na prijelazu iz 19. u 20. stoljeće središte Murščaka bila je hrastova šuma. Ona se protezala na površini od oko 2000 hektara. (www.lovelymedjimurje.com/murscak/) 

Danas je površina Murščaka 126 ha. (murscak.info/hr/opcina-domasinec/)
Tablica 1:Statistički podatci površine Murščaka na prijelazu 19. u 20. stoljeće i danas (2018.godine)
Table 1: Statistical data of Murščak area at the turn of the 19th century and today (2018)
	Prijelaz iz 19. u 20. stoljeće
	Danas (2018.)
	RAZLIKA

	2000 ha
	126 ha
	1874 ha



Uočili smo da je prirodni pokrov u području uz rijeku Muru smanjen u usporedbi s analizom topografskih karata iz 1955. godine. Oranice su katastarski pravilno razdijeljene, a urbanizirano zemljište je planski uređeno. 
Uočene promjene prikazali smo na slikama 7 i 8 . Područje Murščaka na topografskoj karti (1:50000) iz 1955. označili smo crvenom isprekidanom crtom, a nakon toga smo prekrili  označeni prostor satelitskom snimkom  istog mjerila ,koju smo oblikovali prozirnom bojom.

[image: image4.png]


  

Slika 7: Označeno područje Murščaka na topografskoj karti Čakovec 2 (1:50 000) iz 1955. Godine
Figure 7: Marked area Murščak on topographic map Čakovec 2 (1:50 000) from 1955
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Slika 8 Usporedba označenog područja Murščak na topografskoj karti Čakovec 2 (1:50 000) iz 1955. godine i satelitske snimke područja Murščak
Figure 8: Comparison of the marked area Murščak on the topographic map Čakovec 2 (1:50 000) from 1955 and satellite images of Murščak area
Na satelitskoj snimci istraživačkog područja Muršćak  izdvojili smo prirodni i kultivirani pokrov razine 2 i 3 MUC klasifikacije koje smo prikazali na slici 9 .
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Slika 9: Vizualna interpretacija satelitske snimke istraživačkog područja Muršćak                 (pridruženi su brojevi razine 2 i 3 MUC klasifikacije)
Figure 9: Visual interpretation of the satellite image of the research area of Muršćak.(level 2,3 MUC clasification)

Označili smo i auto-cestu Goričan - Budapest koja je vidljiva na ovoj satelitskoj snimci, a isto tako smo i označili lokalne prometnice. MUC kodove koje smo dodijelili metodom vizualizacije prikazali smo u tablici 2.
Tablica 2:MUC klasifikacija razine 2 i 3 istraživačkog područja Muršćak

Table 2: MUC classification of levels 2 and 3 of the research area of Muršćak

	MUC KOD 
	VRSTA POKROVA 

	123 
	LISTOPADNA ŠUMA BEZ VAZDAZELENIH UKLOPINA 


	71 
	SLATKA-KOPNENA VODA

 

	811 
	ORANICE I PAŠNJACI 



	91 
	STAMBENO URBANIZIRANO ZEMLJIŠTE 


	93
	IZGRAĐENO PROMETNO ZEMLJIŠTE




Organizirali smo terensku nastavu u Muršćak 30.05.2017. godine. Određivanjem biometrije potvrdili smo vizualnu interpretaciju satelitske snimke. Uočili smo da na području oranica dominiraju kulture krumpira i kukuruza.

Vizualnom interpretacijom analizirali smo drugo istraživačko područje Žabnik.

Na satelitskoj snimci istraživačkog područja Žabnik izdvojili smo prirodni i kultivirani pokrov razine 2 i 3 MUC klasifikacije koje smo prikazali na slici 10.
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Slika 10: Vizualna interpretacija satelitske snimke istraživačkog područja Žabnik

Figure 10: Visual interpretation of the satellite image of the research area of Žabnik

Nakon vizualne interpretacije satelitske snimke uočili smo da je sačuvan prirodni pokrov u području zaštićenog prostora rijeke Mure. Oranice su i u ovom istraživačkom području  katastarski pravilno razdijeljene, a urbanizirano zemljište je planski uređeno. MUC kodove koje smo dodijelili metodom vizualizacije objasnili smo u tablici 3.

Tablica 3: MUC klasifikacija razine 2 i 3 istraživačkog područja Žabnik

Table 3: MUC classification levels 2 and 3 of the research area of Žabnik                                                                               

	MUC KOD 
	VRSTA POKROVA 

	123 
	LISTOPADNA ŠUMA BEZ VAZDAZELENIH UKLOPINA 


	71 
	SLATKA-KOPNENA VODA

 

	811 
	ORANICE I PAŠNJACI 



	91 
	STAMBENO URBANIZIRANO ZEMLJIŠTE 



Organizirali smo terensko istraživanje 02.10.2017. godine područja Žabnik i potvrdili da smo točno odredili MUC klasifikaciju. Uočili smo da su kultivirana zemljišta jako uređena i skladno se uklapaju u područje prirodnog pokrova. 

Treće istraživačko područje odlučili smo najprije terenski istražiti. Područje Ribnjaka uz naselje Gardinovec analizirali smo 15.10.2017. godine. Napravili smo biomeriju, odredili visinu i opseg stabla dominantnih i kodominatnih vrsta, biomasu travnjaka i kartirali istraživačko područje kojem smo pridružili MUC kodove vrste pokrova. Kartirane podatke prikazali smo u tablici 4.

Tablica 4:MUC klasifikacija razine 2 i 3 istraživačkog područja Ribnjak - Gardinovec

Table 4: MUC classification levels 2 and 3 of the research area of Gardinovec fishpond
	MUC KOD 
	VRSTA POKROVA 

	123 
	LISTOPADNA ŠUMA BEZ VAZDAZELENIH UKLOPINA 


	442
	TRAVNJAČKA VEGETACIJA- NISKE ZAJEDNICE



	71 
	SLATKA-KOPNENA VODA

 

	811 
	ORANICE I PAŠNJACI 



	91 
	STAMBENO URBANIZIRANO ZEMLJIŠTE 


	93
	IZGRAĐENO PROMETNO ZEMLJIŠTE




Nakon terenskog istraživanja vizualizirali smo satelitsku snimku. Potvrdili smo terensko istraživanje. Vizualizaciju smo prikazali na slici 11. Izdvojena područja uspoređivali smo s analiziranim podatcima na topografskoj karti Čakovec 2.
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Slika 11: Vizualna interpretacija satelitske snimke istraživačkog područja Ribnjak - Gardinovec

Figure 11: Visual interpretation of the satellite image of the research area of Gardinovec fishpond

Na ovom području uočili smo najveći utjecaj čovjeka u izmjeni prirodnog pokrova. Prostor šumovitog područja iz prošlosti preoblikovan je u uređen rekreacijski prostor umjetnog ribnjaka, uređenih cvjetnih parcela, u plodne oranice beskrajnog prostora krumpirišta. Ipak i na ovom području sačuvani su prostori listopadnih šuma i travnjačka područja koja svjedoče kako je ovaj krajolik izgledao prije pojačanog procesa preoblikovanja prirodnog pejzaža. Naselja su manja, ali uređene okućnice i prostor uz prometnice sačuvali su draž autohtonog krajolika koji je izrazito planski uređen.

6. ZAKLJUČAK
U istraživačkom projektu povezali smo nastavne sadržaje o topografskim kartama i vizualnu interpretaciju satelitskih snimaka. Kartirali smo istraživački prostor na terenu. Analizirali smo i uspoređivali prikupljene podatke.

 Na satelitskim snimkama i na terenskom istraživanju uočili smo da se prirodni pokrov šuma u području uz rijeku Muru smanjio u usporedbi sa podatcima na topografskim kartama iz 1955. godine. Prirodni pokrov modificiran je u kultivirano zemljište. Oranice su katastarski pravilno razdijeljene, a urbanizirano zemljište je planski uređeno.

Nakon istraživanja zaključili smo da su kultivirana zemljišta jako uređena i skladno se uklapaju u područje prirodnog pokrova. 

Najveći utjecaj čovjeka u izmjeni prirodnog pokrova zabilježili smo nakon analiza na prostoru Ribnjak- Gardinovec. Prostor šumovitog područja iz prošlosti preoblikovan je u uređen rekreacijski prostor umjetnog ribnjaka, uređenih cvjetnih parcela, u plodne oranice beskrajnog prostora krumpirišta.

Iz naših analiza vidljivo je da se prirodni pokrov zemljišta modificirao, ali održao se veliki udio zaštićenih područja uz rijeku Muru u kojima je prirodni pokrov ostao netaknut. Područja kultiviranog zemljišta planski su uređena.

Nakon istraživanja jasnije nam je zašto naš zavičaj  nosi nadimak Hortus Croatiae. U krajoliku se isprepliću i nadopunjuju zaštićeni prirodni pokrov i uređeni prostori nastali gospodarskim djelovanjem čovjeka.
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