Vole li vas komarci?

Do mosquitoes like you?
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Sažetak
Zadnjih nekoliko godina primijetili smo da su u naš kraj došle neke nove vrste komaraca. Do sada su nas ljeti i noću ubadali, došlo bi do svrbeža koji bi brzo prošao i nije bilo posljedica. Međutim sada su se mnogi naši učenici i poznanici potužili da su meta komaraca i danju i noću, te da nakon uboda dobivaju plikove koji traju i po nekoliko dana. Učenici GLOBE grupe odlučili su istražiti koji komarci su se pojavili na zapadnom dijelu Rijeke i o čemu ovisi njihov razvoj GLOBE protokolima za komarce i atmosferu te drugim metodama. Pronašli su da se radi o tigrastim komarcima Aedes albopictus i da njihov razvoj ovisi o temperaturi i relativnoj vlažnosti. Saznali smo i da je u Hrvatskoj 2010. Denga groznica koju prenose proglašena autohtonom bolesti. Odlučili smo pomoći stanovnicima da spriječe razmnožavanje komaraca. Podijelili smo im letke koje je izdao NZZJZ PGŽ Rijeka, koji ih upućuju da uklone sve predmete koji zadržavaju vodu i da ne drže vani posude s vodom duže od tjedan dana. Iz rezultata učeničke ankete zaključili smo da je veća vjerojatnost da će u većoj grupi komarci  ubosti one koji imaju krvnu grupu 0, blijedu i nježnu kožu i nose tamnu odjeću. 

Summary
In the last few years we noticed that some new mosquitos have arrived in our County. Up until now they would sting us during summer nights, an itch would appear and it would pass quickly without much consequence. Now we all are a target for mosquitoes day and night and a lot of  students have long lasting blisters after the bites. Our GLOBE students decided to investigate what mosquite species inhabits west part of Rijeka  using GLOBE protocols for mosquitoes, atmosphere  and other methods. We determined that the prevailing species of mosquito in west part of Rijeka is Aedes albopictus (tiger mosquito), that their appearance depends on temperature and relative humidity- They transmit dangerous Denga Fever which became  autochthonous Croatian ilness. We noticed that the inhabitants in west part of Rijeka do not follow the instructions of the Educational institute, they keep standing water infinitely, do not empty flower pots after the rain, leave old  tires out all potential  places for mosquitoes nests. To prevent mosquitoes nesting we gave them lectures and distributed educational leaflets. According to student's poll of 250 persons our County mosquitoes prefer to bite blood type 0 people, with pale and delicate skin, wearing dark clothes.en sites, primary students and our school's students.

Istraživačka pitanja i hipoteze
Zadnjih nekoliko godina primijetili smo da su u naš kraj došle neke nove vrste komaraca. Do sada su nas ljeti i noću ubadali, došlo bi do svrbeža koji bi brzo prošao i nije bilo posljedica. Međutim sada su se mnogi naši učenici i poznanici potužili da su meta komaraca i danju i noću, te da nakon uboda dobivaju plikove koji traju i po nekoliko dana. Naročito su ubodima izloženi učenici koji imaju nastavu pokraj naše GLOBE postaje. Odlučili smo istražiti što se događa oko naše škole i u zapadnom dijelu grada gdje smo uočili isti problem. 
Obratili smo se Nastavnom zavodu za javno zdravstvo Primorsko goranske županije kako bi saznali kakva opasnost  prijeti od uboda komaraca i da li su se u našoj županiji naselile neke nove vrste komarca. NZZJZ PGŽ nas je upoznao sa svojim nalazima iz prethodnih godina i obavijestio da su se na području RH naselili tigrasti komarci Aedes albopictus uz domaćeg, urbanog komarca Culex pipiens. Prema Vrsaljko i sur. (2018) Culex pipiens vrsta je koja za leglo koristi svaku potencijalnu stajaću vodu. Tako legla mogu biti: kanali, depresije ispunjene vodom, septičke jame, bačve, kante, posude za cvijeće i sl. Broj generacija te vrste varira kroz godine i povezuje se isključivo s dostupnošću stajaće vode (oborine, ljudski faktor) koja mora stajati minimalno nekoliko dana tijekom ljetnih mjeseci kako bi se stigle razviti ličinke, a potom i odrasli komarci. 
Prvi nalaz tigrastog komarca u Hrvatskoj potječe iz listopada 2004. godine, kada je tigrasti komarac zabilježen u umjetnom leglu u jugoistočnom dijelu Zagreba (Klobučar i sur., 2005).   Nedugo nakon objave nalaza tigrastog komarca u Hrvatskoj, počinju stizati dojave o prisutnosti ove vrste duž cijele jadranske obale. O načinu širenja tigrastog komarca dobro govori činjenica da su tigrasti komarci u obalnim gradovima većinom nađeni u blizini gradskih luka, što upućuje da se širi brodskim prometom roba (NZZJPGŽ, 2018).
Krajem rujna 2010. godine u Hrvatskoj je zabilježen prvi slučaj autohtonog prijenosa Denga groznice kod turista kojemu je, nakon što se vratio s ljetovanja u Hrvatskoj, iz mjesta Podbuće kraj Orebića s poluotoka Pelješca, dijagnosticirana Denga groznica koja je 2010. proglašena autohtonom bolesti u Hrvatskoj (Gjenero-Margan i sur, 2010). 2012. i 2013. su se u Republici Hrvatskoj pojavili oboljeli od groznice Zapadnog Nila, groznica koju prenose upravo komarci Aedes albopictus (ECDC, 2016).
Prema Merdić (2008.) bolesti prenose isključivo ženke komaraca koje se hrane krvlju dok se mužjaci hrane isključivo biljnim sokovima. Glavobolja, visoka temperatura, bolovi u mišićima, otečeni limfni čvorovi, urtikarija po trupu te mučnina popraćena povraćanjem javljaju se kao simptomi bolesti. Oboljenje prolazi nakon nekoliko dana, ali problemi nastaju kod osoba koje boluju od kroničnih bolesti ili starijih ljudi slabijega imunološkog sustava. Kod njih se mogu javiti upale mozga ili moždane ovojnice, dvije vrlo ozbiljne bolesti. Osim otpornosti na temperature niže od nule, jajašca tigrastog komarca mogu preživjeti jako dugo na suhom, što omogućava ovoj vrsti uspješno prenošenje na nova područja. Ženka polaže do 300 jajašaca najčešće na okomite podloge iznad vodene površine, iz kojih se u povoljnom razdoblju za nekoliko sati mogu izleći ličinke koje za nekoliko dana prelaze u odrasle jedinke, ovisno o temperaturi i količini hranjivih tvari u vodi tigrasti se komarac jednostavno može razlikovati od naših autohtonih vrsta, crne je boje, s izrazitim bijelim prugama na člancima nogu i pipala, te s upadljivom bijelom prugom na stražnjem dijelu prsa. 
Vrućina i sur. (2008.) ističe da je opasnost od ove vrste dvostrana. Kao prvo, tigrasti komarac u izravnoj kompeticiji istiskuje zavičajne vrste komaraca, a čak može i izazvati njihovo izumiranje na naseljenim područjima. Osim ekološkog utjecaja, tigrasti komarac važna je vrsta i sa zdravstvenog aspekta. Za razliku od drugih vrsta, ovaj komarac je aktivan i danju, agresivan je napasnik i prenosi različite viruse. Saznali smo  da godišnje u svijetu oko milijun ljudi umire od bolesti koje izazivaju uzročnici koje prenose komarci. 
Na karti (slika 1) se može uočiti da se tigrasti komarac u Europi 2007. godine naselio u Albaniji, Primorsko-goranskoj županiji, Italiji i dijelu Francuske. (CC-BY-SA, 2007.)
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Legenda: Tamno plavo: stanište tigrastog komarca; zeleno: mjesta gdje se tigrasti komarac naselio i prilagodio klimi 
Slika 1. Rasprostranjenost tigrastog komarca u njegovom prirodnom staništu i prilagodba novim staništima 2007. (CC-BY-SA, 2008.)
Figure 1. The distribution of tiger moss in its natural habitat and adaptation to new habitats in 2007 (CC-BY-SA, 2008)

Usporedbom rasprostranjenosti u 2018. godini (slika 2) vidljivo je da je tigrasti komarac "osvojio" veliki dio područja u Europi i da se uspješno prilagodio klimatskim uvjetima što nas je potaknulo da postavimo nekoliko istraživačkih pitanja: 

· Prema NZZJZ Rijeka u PGŽ prevladava tigrasti komarac pa nas zanima da li i u zapadnom dijelu Rijeke prevladavaju neautohtone vrste komaraca?

· Utječu li količina kiše, temperatura i vlažnost zraka na razvoj ličinki komaraca tijekom promatranog  razdoblja ?
· Bodu li komarci samo određene tipove ljudi?
· Djeluju li prirodni pripravci na smanjenje broja uboda i svrbeža nakon uboda? 
[image: image2.jpg]B efsam Aedes albopictus - current known distribution: January 2018

Legend

B Established
71 Introduced
. Absent

= Nodata
11 Unknown

« L

Countries/Regions
not viewable in the
main map extent*

Malta

Monaco

San Marino

Gibraltar

Liechtenstein

Azores (PT)

i Canary Islands
(ES)

o S
Q. | Hadera n)
-

Jan Mayen (NO)

ECDC and EFSA. Map produced on 1 Feb 2018, Data presented in this map is collected through the VectorNet project. The maps are validated by designated external experts prior to publication. Please note that the data
o no represent the official view of position of the countries. * Countries{Regions are displayed at different scales to faciltate thei visualization. Adminisrative boundaries: ©EuroGeographics; ©UN-FAQ; ©Turkstat.





Slika 2. Rasprostranjenost tigrastog komarca u novim staništima u siječnju 2018. (ECDC, 2018.)  
Figure 2. The distribution of tiger sword in new habitats in January 2018 (ECDC, 2018)                                                          
Na temelju istraživačkih pitanja postavljene su hipoteze da:

· u  zapadnom dijelu grada Rijeke (Srdoči, Grbci i Turnić) prevladava tigrasti komarac 
· Na postajama škola i Turnić biti će veći broj ličinki komaraca zbog viših vrijednosti  temperature i relativne vlage.
· Prirodni pripravci su ekološki prihvatljivi, mogu smanjiti svrbež i spriječiti ubode komaraca
Metode istraživanja

Za istraživanja smo koristili GLOBE protokole za: komarce (GLOBE 2017), maksimalnu, minimalnu i trenutnu temperaturu (GLOBE 2014)., relativnu vlažnost i oborine (GLOBE 2014), pH (GLOBE 2014). 
Prema GLOBE protokolu komarci se promatraju u bilo kojem vodenom mediju, samo je potrebno navesti dubinu (više ili manje od pola metra), opseg vodene površine(manje od 1 m, 1-10 m, više od 10 m), dio površine u hladu(0, 25, 50, 75 ili 100% površine), da li u vodi ima algi ili vegetacije. Također je važno da li su ličinke pronađene u prirodnom okolišu ili u nekoj  od posuda, da li je posuda svijetla ili tamna, količina vode u posudi (0, 25, 50, 75 ili 100% ispunjeno) te kako se često posuda čisti te da li ima poklopac i od kojeg materijala. GLOBE protokol zahtijeva opis materijala i boju spremnika u kojemu su pronađene ličinke, kao i dubinu spremnika te opseg vodenog tijela. 
Na slici 3 prikazane se četiri istraživačke postaje koje se sve nalaze na zapadnom dijelu grada Rijeke i prikazane su u tablici 1.
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Slika 3. Karta istraživačkih postaja
Figure 3. Map of research stations

Iz osobnog iskustva primijetili smo da u grupi ljudi komarci češće ubadaju osobe koje imaju krvnu grupu 0, imaju nježnu bijelu kožu i nose tamnu odjeću. Primijetili smo i da nam često oko glave te smo osim tih parametara provjerili i kako .reagiraju na povećane količine izlučenog ugljikovog(IV) oksida. Za praćenje opisanih parametara  koristili smo anketu o komarcima (Koga vole ubosti). Za praćenje broja uboda komaraca kroz cijelo vrijeme provedbe projekta izabrali smo osobe koje imaju krvnu grupu 0, svjetlu kožu i vole nositi crnu odjeću. Za potrebe informiranja sugrađana izradili smo edukacijske listiće za ugrožene osobe, s osnovnim savjetima o ponašanju vezano uz zaštitu od komaraca.
U tablici 1. su prikazane geografske opisnice mjernih postaja koje se nalaze u zapadnom dijelu grada Rijeke na kojima pratimo atmosferske parametre i gdje smo determinirali vrste komaraca.

Tablica 1. Istraživačka područja
Table 1. Research areas

	
	Mjerna postaja
	Koordinate
	Nadmorska visina

	1
	Turnić
	N45.33966o E14.4123o
	48 m

	2
	Marelica (Srdoči) 
	N45.2116o E14.2117o
	142 m

	3
	Grbci
	N45.3533o E14.3781o
	139 m

	4
	Prirodoslovna i grafička škola Rijeka
	N45.338013 oE 14.424786 o
	50 m


Od srpnja 2017. do travnja 2018. godine svakodnevno smo pratili atmosferske parametre na mjernim postajama: Turnić, Srdoči, Grbci i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka. Od srpnja 2017. do studenog 2018. godine determinirali smo vrste komaraca na području Turnića,  Srdoča, Grbaca te Prirodoslovne i grafičke škole Rijeka uz pomoć GLOBE protokola za komarce .Dobivene podatke usporedili smo s podacima o vrstama komaraca dobivenim u suradnji sa NZZJZ PGŽ.
Odabir mjernih postaja u zapadnom dijelu grada Rijeke bazirao se na lakoći pristupa mjernoj postaji i neometanoj mogućnosti zadržavanja vode u kantama tijekom ljetnih i jesenskih mjeseci. Kante su korištene jer su se već nalazile u vrtu i u njima je namjerno sakupljana kišnica kako bi se koristila za zalijevanje vrtova. Same mjerne postaje nalaze se u blizini prebivališta učenika koji sudjeluju u provedbi projekta. Podatke zapadnog dijela usporediti ćemo s podacima dobivenim u cijeloj PGŽ. 
Prikaz i analiza podataka 
Možemo primijetiti da su trenutačne temperature zraka (slika 4) najviše na postaji Prirodoslovna i grafička škola Rijeka i Turnić. Izuzetak je temperatura izmjerena 5. kolovoza na postaji Marelica (Srdoči) koja je iznosila 390C.Mislimo da su razlike u minimalnoj (slika 5) i maksimalnoj  temperaturi (slika 6) na mjernim postajama posljedica različite nadmorske visine jer su na postajama Srdoči i Grbci cijele godine uobičajeno niže temperature nego na postajama Škola i Turnić. Minimalna temperatura (slika 5) je nakon 18. studenoga pala na svim našim postajama, što je usklađeno s učeničkim izvješćima uz prijavu ugriza komarac do 15.studenog. 
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Slika 4.Trenutačna temperatura zraka na mjernim postajama: Turnić, Marelica, Grbci i  Prirodoslovna i grafička škola Rijeka u vremenskom razdoblju  od 1.7.2017 do 15.4.2018.
Figure 4.Terminal air temperature at measuring stations: Turnić, Marelica, Grbci and Rijeka Natural and Graphic School in the period from 1.7.2017 to 15.4.2018.

Slike 5 prikazuje minimalne temperature zraka na svim postajama. Na slikama je vidljivo da su najniže temperature izmjerene na postajama Marelica (Srdoči) i Grbci.što ovisi o položaju mjernih postaja: obje postaje su na većoj nadmorskoj visini  te su temperature uobičajeno niže nego na postajama Turnić i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka. Minimalna temperatura (slika 5) je nakon 18. studenoga pala na svim našim postajama, što je usklađeno s učeničkim izvješćima  uz prijavu ugriza komaraca do 15.studenog.
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Slika 5: Minimalna temperatura zraka na mjernim postajama: Turnić, Marelica, Grbci i  Prirodoslovna i grafička škola Rijeka u vremenskom razdoblju  od 1.7.2017 do 15.4.2018.
Figure 5: Minimum air temperature at the measuring stations: Turnić, Marelica, Grbci and Rijeka Natural and Graphic School in the period from 1.7.2017 to 15.4.2018.
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Slika 6. Maksimalne temperature zraka na postajama: Turnić, Marelica i Grbci i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka u vremenskom razdoblju od 1.7.2017 do 15.4.2018.

Figure 6. Maximum air temperature at the stations: Turnić, Marelica and Grbci and the Rijeka Natural and Graphic School in the period from 1.7.2017 to 15.4.2018.

Količina padalina (slika 7) na postajama je ujednačena osim jednog mjerenja na postaji Prirodoslovna i grafička škola Rijeka za koje smatramo da je krivo upisano.
[image: image7.png]11K
850
440
220

Rain Depth, Rain Depth, Rain Depth, Rain Depth, versus Time

o

recosoe

orcosoe

ocr-aoe

o0

oo-aee

ceosoe

ersosoe

s

200

120

240

180

120

Date

' Mo ek s L 0 S e ) i e

0 s et T rprsion s e





Slika 7: Količina padalina na postajama: Turnić, Marelica,  Grbci i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka u vremenskom razdoblju od 1.7.2017 do 15.4..2018 
Figure 7: Rainfall at the stations: Turnić, Marelica, Grbci and Rijeka Natural and Graphic School in the period from 1.7.2017 to 15.4 .2018

Slika 8 prikazuje relativnu vlažnost zraka. Relativna vlažnost  (bitan abiotički faktor za aktivnost komaraca) oscilira u vremenskim periodima na različitim postajama (slika 8).Vrijednosti relativne vlažnosti su se u vrijeme pronalaska ličinki kretale između 20% i 75%.  
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Slika 8: Relativna vlažnost zraka na postajama: Turnić, Marelica,  Grbci i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka u vremenskom razdoblju od 1.7.2017 do 15.4..2018.
Figure 8: Relative humidity of the air at the stations: Turnić, Marelica, Grbci and Rijeka Natural and Graphic School in the period from 1.7.2017 to 15.4.2012.

U tablici 2. su prikazane vrste i broj komaraca koje prevladavaju u određenom mjesecu na mjernoj postaji Turnić. U mjernoj postaji Turnić nema podataka za kolovoz  jer su susjedi izlili vodu iz kante koju su držali u vrtu.

Tablica 2. Mjerna postaja Turnić – ličinke komaraca

Table 2. Measuring station Turnić - mosquito larvae

	Mjesec
	Vrsta komaraca
	Broj ličinki
	Materijal i boja spremika
	Dubina spremnika
	Opseg vodenog tijela

	7.
	Aedes albopictus
	122
	crna plastična kanta
	<0,5 m
	<1 m

	9.
	Aedes albopictus
	36
	crna plastična kanta
	<0,5 m
	<1 m

	10.
	Aedes albopictus
	94
	crna plastična kanta
	<0,5 m
	<1 m


U tablici 3. su prikazane vrste i broj komaraca koje prevladavaju u određenom mjesecu na mjernoj postaji Grbci, te podatci predviđeni GLOBE protokolom. Podatci su prikupljeni u jednom od vrtova u Grbcima. Vidjeli smo larve komaraca u velikim posudama za vodu koje stanovnici Grbca čuvaju za zalijevanje njihovih vrtova, ali nam nisu dopustili pristup vrtu te nismo mogli izbrojiti ličinke. 
Tablica 3. Mjerna postaja Grbci – ličinke komaraca
Table 3. Grbci measuring station - mosquito larvae

	Mjesec
	Vrsta komaraca
	Broj ličinki
	Materijal i boja spremnika
	Dubina spremnika
	Opseg vodene površine

	8.
	Culex pipiens
	18
	bezbojna staklenka
	<0,5 m
	<1 m

	8.
	Aedes albopictus
	9
	bijela plastična posuda za cvijeće
	<0,5 m
	<1 m


Na postajama Prirodoslovna i grafička škola Rijeka  i Marelica bili smo izloženi ubodima i uočili tigraste komarce. Na postaji Škola pregledali smo okolne zgrade i u vrtu susjedne škole koja je odvojena zidom, pronašli  umjetna ukrasna jezerca koje smatramo izvorom komaraca u Školi. Postaja Marelica u Srdočima je također okružena vrtovima u koje nismo imali pristup.
Tablica 4. prikazuje pH na našim mjernim mjestima na dan 25. i 26. srpnja. Učenici su prikupili uzorke kiše nakon dva kišna dana. Također su mjerili pH u crnoj plastičnoj kanti gdje su pronašli ličinke. Bili smo zbunjeni rezultatima jer je obično kiša kisela (ispod 7). Prikupili smo uzorke i analizirali ih uz pomoć NZZJZ PGŽ Rijeka. Analiza je pokazala neuobičajene rezultate koje trenutno nismo u stanju objasniti pa ćemo ih istražiti u jednom od sljedećih radova.
Tablica 4. pH vode
Table 4. water pH

	Postaja
	ŠKOLA
	TURNIĆ
	TURNIĆ-
plastična  kanta
	MARELICA
	GRBCI

	pH
	7.12
	8.18
	8.34
	7.99
	7.16


Da bi se utvrdilo kakve osobe napadaju komarci, učenici su anketirali oko 250 osoba. Ispitivali su  stanovnike Turnića, Srdoća i Grbca, učenike naše škole i učenike osnovne škole u Srdočima. Od 250 anketiranih osoba 204 su potvrdno odgovorile da su osjetile ubod komaraca. Oni su sudjelovali u daljnjem anketiranju, kako bi pronašli vezu između količine uboda i krvi, tipa kože, stila odjeće, sportske aktivnosti i prehrambenih navika. Učenici su obradili podatke prikupljene anketiranjem i prikazali rezultate:
· Najčešća krvna grupa osoba koje su izložene ubodima komaraca je krvna grupa nula (40% ispitanika).                                                                                                                                         
· 52% ispitanika sa krvnom grupom nula,  bavi se sportom, a 23% ispitanika se izjasnio da se pretjerano znoji

· Mali postotak ispitanika se izjasnio da ima problema sa disanjem ili alergijama
· 44% ispitanika se izjasnilo da ih komarci bodu više nego ostale ukućane, a 24% da im nakon uboda ostaju plikovi
· 47% ispitanika ima blijedu/svjetlu put i nježnu kožu
· 74% ispitanika voli nositi tamnu odjeću.
Na mjernim postajama smo odabrali učenike  da računaju ubode ispitanika koji imaju krvnu grupu nula, blijedi ten i vole nositi tamnu odjeću (tablica 5.). Nismo uspjeli pronaći više dragovoljaca kako bi dobili pouzdane podatke. Prema izvješću učenika najviše uboda komaraca imali su ispitanici postaje Prirodoslovna i grafička škola Rijeka što zbog samo jednog ispitanika po postaji ne predstavlja pouzdani podatak ali je ipak pokazatelj brojnosti komaraca na postaji. Najveći broj uboda na postaji Prirodoslovna i grafička škola Rijeka povezali smo sa neometanim razvojem komaraca u susjednom vrtu.
Tablica 5. Izvještaji učenika o broju uboda komaraca po mjesecima i postajama

Table 5. Student reports on the number of mosquito bites by months and stations

	POSTAJA/MJESEC
	ŠKOLA

(učenik 1)
	TURNIĆ

(učenik 2)
	MARELICA

(učenik 3)
	GRBCI

(učenik 4)

	Rujan
	16
	14
	14
	12

	Listopad
	12
	14
	6
	7

	Studeni
	5
	4
	2
	0

	Ukupno uboda
	33
	32
	22
	19


Rasprava i zaključci
Prema do sada prikupljenim podacima možemo utvrditi da je prevladavajuća vrsta komaraca u zapadnom dijelu grada Rijeke Aedes albopictus  (tigrasti komarac). Pronašli smo ih u vrtovima na postajama Turnić i Grbci a učenici su ih identificirali na postajama Prirodoslovna i grafička škola Rijeka i Srdoči. Upravo je navedena vrsta neautohtona vrsta komaraca koja se prilagodila klimi i okolišu u Hrvatskoj, što je u svojem izvješću potvrdio Europski centar za sprječavanje i kontrolu bolesti (ECDC, 2016).
Razgovorom s dermatologinjom LKN iz Rijeke saznali smo da je ljeti 2017. uočeno desetak slučajeva otečenih limfnih čvorova i povišene temperature što je pripisano ubodima komaraca. U Hrvatskoj je najrasprostranjenija krvna grupa A, krvnu grupu 0 ima 9-17% stanovnika (Horvat, 2017).
Iz rezultata provedene učeničke ankete zaključili smo da je veća vjerojatnost da će u većoj grupi komarci ubosti one koji imaju krvnu grupu 0, blijedu i nježnu kožu te često nose tamnu odjeću. Od ukupnog broja ubodenih ispitanika  40 % ima krvnu grupu 0. To je vrijedan podatak obzirom na niski udio stanovnika sa krvnom grupom 0. Nismo pronašli ovisnost između količine izdahnutog ugljikovog dioksida i uboda. Četvrtina ispitanika osjeća posljedice nakon uboda te im na koži ostaju plikovi. Naši zaključci o ubodima nemaju znanstveni značaj, ali mogu poslužiti kao pokazatelj da se osobe navedenih karakteristika zaštite od uboda u vrijeme razmnožavanja komaraca.                                                                                                                                         
Iz podataka o vrijednostima temperature zraka na različitim postajama možemo uočiti da su najviše temperature zraka tijekom ljetnih mjeseci bile na postaji Turnić. Na toj postaji je uočen i veći broj ličinki komaraca. Relativna vlažnost na postajama Škola i Turnić se je u vrijeme pronalaska ličinki kretala između 25% i 75% što je idealno za preživljavanje komaraca. Ispod vrijednosti od 25% povećava se mortalitet komaraca, a taj se zaključak poklapa sa zaključcima autora Waldock i sur. (2013). Padaline su na svim postajama sličnih vrijednosti i smatramo da na promatranom području ne utječu na razvoj ličinki već samo pune ostavljene posude. One se razvijaju u ostavljenim posudama sa vodom pa možemo zaključiti da na zapadnom dijelu Rijeke na razvoj tigrastih komaraca utječu temperatura i relativna vlažnost. Naš zaključak potvrđuju rezultati istraživanja Waldock i sur. (2013). 
Praćenjem količine uboda komaraca primijetili smo da su se ubodi nastavili do približno polovice studenog na svim postajama. Prateći ubode komaraca i uspoređujući ih sa temperaturom uočili smo da je u drugoj polovici studenog 2017. minimalna temperatura na svim postajama pala ispod 100 C pa možemo smatrati da je to glavni uzrok nestanka komaraca. Naš zaključak se poklapa sa zaključcima autora Waldock i sur. (2013) koji su utvrdili  da se u Europi temperature                                                            pri kojima se larve nesmetano razvijaju kreću između 100C i 360C. Ispod 100C i iznad 360C potvrđen je njihov mortalitet. Tigrasti komarci vole se razmnožavati u tamnim posudama u sjeni a ne vole sunčana mjesta te smo ih u velikom broju pronašli u crnim kantama, što  potvrđuje zaključak MDA (2018). 
Na postajama Škola i Turnić uočili smo, tijekom rujna, listopada i studenog 2017. minimalne temperature iznad 100C a relativna vlažnost se na postajama  kretala između 25% i 75 % što je idealna sredina za preživljavanje komaraca što možemo povezati sa velikim brojem uboda na postajama.Na postajama Marelica i  Grbci  je u promatranom razdoblju temperatura tijekom studenog u dva navrata pala ispod 100C a istovremeno vlažnost bila 20% pa su na te dvije postaje u studenom bila samo dva uboda.                                                                                                                                                                                    
Budući da je determinacija vrste i broj komaraca odrađen od srpnja do studenog 2017. godine trebamo pratiti pojavu komaraca kroz cijelu 2018. godinu kako bismo determinirali vrste i broj komaraca na postajama Marelica i Prirodoslovna i grafička škola Rijeka, te ustanovili promjene na postajama Turnić i Grbci. Na postaji Prirodoslovna i grafička škola utvrdili smo izvor odakle dolaze komarci (vrt sa ukrasnim jezerima) te je naš cilj upozoriti susjede da u jezera stave ribe koje jedu jajašca komaraca ili odbojna ekološka sredstva koja će spriječiti njihov razvoj.
Dobivene podatke smo usporediti sa podatcima drugih GLOBE škola. Naša škola je jedina u Europi koja provodi protokol za komarce a od 461 poslanih podataka pronašli smo po jednu školu iz Brazila, Izraela, Saudijske Arabije, Sirije, Malezije i SAD a te šest škola iz Tajlanda. Sve škole nalaze se u područjima koja imaju drugačije klimatske uvjete pa nemao mogućnost usporedbe podataka. Zajedničko je što su na svim postajama uočeni tigrasti komarci pronađeni u različitim vodenim medijima: ukrasnim jezercima, bijelim ili tamnim plastičnim ili metalnim  kantama i različitim posudama te smo zaključili da se tigrasti komarci pojavljuju u svim vrstama vodenih medija bez obzira na oblik, veličinu i boju. Naš zaključak se poklapa sa zaključcima autora Waldock i sur. (2013).

Dobivene podatke smo prikupili samo na mjestima gdje smo imali pristup. U Grbcima smo nakon kiše u jednom od vrtova pregledali postolja za cvijeće i pronašli ličinke. Na Turniću su se ličinke pojavile u ostavljenoj bačvi koja služi za zalijevanje  vrta. Svi naši nalazi pokazuju da se stanovnici ponašaju neodgovorno i da ne slijede upute NZZJZ PGŽ Rijeka.                                                                                                                   
Cilj nam je i djelovati na stanovnike MO gdje smo vršili ispitivanja kako bi ih uputili u opasnosti koje donose komarci (ECDC, 2016) i upoznali sa načinima zaštite. Naši učenici već su održali predavanja u OŠ Srdoči , MO Srdoči i MO Grbci, te podijelili letke o zaštiti prisutnim građanima (NZZJZ PGŽ, 2013.).Stanovnici su predavanja i upute učenika popratili komentarima kako nisu bili upoznati sa opasnostima. Oni u čijim vrtovima smo uočili kante s vodom su nas uvjeravali da oni uopće ne drže vodu u vrtu i da kod njih nema komaraca.  Prema reakciji i pitanjima učenika OŠ Srdoči, koju polaze i učenici iz naselja Grbci, nakon predavanja, nadamo se da će oni djelovati i upozoriti svoje roditelje/djedove, bake da se odgovorno ponašaju i spriječe razvoj komaraca.
U letcima se savjetuje da treba:

· ukloniti nepotrebne predmete u kojima se može zadržavati voda (kade, bačve, kante, konzerve, gume i slično),

· krupni otpad odlagati jedino na mjesta koja su za tu namjenu predviđena,

· redovito (tjedno) prazniti i mijenjati vodu u posudama koje su u uporabi, a zadržavaju vodu,

· različite spremnike za vodu prekriti poklopcem, folijom ili gustom mrežom,

· održavati zelene površine, vrtove, otvorene bazene, ukrasna jezerca, fontane i sustave za odvodnju, drenažu i prikupljanje vode
Naši su učenici izraditi letke, kojima će zainteresirane građane upoznati sa  sadnjom određenih vrsta biljaka kojima se mogu  zaštiti od komaraca. Pokazati će im i  kako pripremiti prirodna sredstva za kožu koja će biti u funkciji zaštite od komaraca i pomoć nakon uboda. 
Prema podatcima NZZJZ PGŽ Rijeka (2013.) tigrasti komarac se udomaćio u svim općinama i gradovima PGŽ što se slaže sa našim nalazima. Jedini dio županije gdje se nije udomaćio je Gorski kotar zbog nižih temperatura tijekom cijele godine.
Naši zaključci su u skladu sa hipotezama:

· Na zapadnom dijelu Rijeke pojava komaraca ovisi o temperaturi i relativnoj vlažnosti.              Neautohtoni komarci izazivaju bolesti: alergijske reakcije a na malom uzorku i otečenost limfnih čvorova i temperaturu.

· Nastavak istraživanja je izuzetno važan jer su se u Hrvatskoj već pojavile Denga groznica i groznica zapadnog Nila (ECDC, 2016) te je sa istraživanjem potrebno upoznati što više stanovnika i upozoriti ih na odgovorno ponašanje kako bi se uništila legla komaraca.
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