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Ekonomsko-birotehnička i trgovačka škola Zadar
1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze
Na istraživanje nas je potakla zabrinjavajuća vijest: „Pčelari prijavljuju pomor pčela“. Neuobičajeno toplo vrijeme pogodilo je cijelu Europu, a nestanak pčela odavno muči i cijeli kontinent jer one oprašuju 70% usjeva,  njihovim bi nestankom nestalo mnogo biljaka pa bi mogla zavladati glad. Osvrnuli smo se oko sebe: Zadrani su ove zime uživali u toplom vremenu, a priroda je bila zbunjena: suho lišće još je bilo na granama, pomiješano s mladim pupovima, neke od biljaka su počele cvjetati, a vrtovi su nam puni cvijeća. Odlučili smo istražiti što se dogodilo ove zime. 
Pretpostavili smo da je došlo do vala visokih temperatura zraka za zimsko doba godine. Za istraživanje smo uzeli klimatološku zimu 2013./2014. tj. razdoblje od prosinca 2013. do veljače 2014. godine te postavili pitanja:
· Što se dogodilo u atmosferi ove zime? 
· Ima li bitnih promjena u odnosu na prošlogodišnju zimu i višegodišnje zimske prosjeke?
· Je li možda ova zima najtoplija do sada?

2. Metode istraživanja
Za istraživanje smo koristili GLOBE podatke o temperaturi zraka koje svakodnevno bilježimo oko solarnog podneva koristeći min/max termometar prema GLOBE protokolu na atmosferskoj postaji u dvorištu naše Ekonomsko-birotehničke i trgovačke škole u Zadru, a od Državnog hidrometeorološkog zavoda smo dobili višegodišnje prosjeke temperature zraka za postaju Zadar. Podaci koje smo obradili odnose se na klimatološko zimsko razdoblje od 01. prosinca do 28. veljače. Usporedili smo zimu 2013./2014. sa zimom 2012./2013. temeljem srednjih dnevnih temperatura zraka, te s višegodišnjim mjesečnim prosjekom (razdoblje od 1981. do 2012.) temeljem srednjih mjesečnih temperatura zraka. 

Srednju dnevnu temperaturu zraka računali smo prema formuli: 
TsredD =  (Tmax + Tmin) / 2.

Srednju mjesečnu temperaturu zraka računali smo prema formuli:
TsredM = (TsredD1 + TsredD2 + … + TsredD28 + … + TsredD31) / Broj dana u mjesecu.
Dobivene podatke prikazali smo tablično i grafički te na osnovu toga interpretirali i donijeli određene zaključke.
3. Prikaz i analiza podataka 
Pogledajmo što se događalo sa srednjim dnevnim temperaturama zraka mjerenim na našoj GLOBE postaji u razdoblju od prosinca 2012. do veljače 2013. te usporedimo podatke s razdobljem od prosinca 2013. do veljače 2014. godine. 
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Grafikon 1. Srednje dnevne temperature zraka od 01.12. - 28.02. za klimatološku zimu 2012/13. i 2013/14. mjerene na GLOBE postaji Ekonomsko-birotehničke i trgovačke škole u Zadru
Prema Grafikonu 1. krivulja srednjih dnevnih temperatura zraka pokazuje da su temperature zraka u prvih dvadeset dana prosinca 2012. bile više  nego u 2013. godini, ali ono što smo očekivali je to da su u zadnjoj trećini mjeseca prosinca temperature zraka 2013. u stalnom porastu u odnosu na temperature za isti period 2012. godine. Početkom siječnja vidimo sve veća odstupanja pa su srednje dnevne temperature ovog siječnja bitno više od onih u siječnju 2013. i to u rasponu od 5°C do čak 10,5°C. Isti trend se nastavlja i u veljači koja je ove godine bila nekih dana toplija i do 9°C u odnosu na veljaču prošle godine. 
Također opažamo da je srednja dnevna temperatura od siječnja ove godine bila uglavnom iznad 10°C i sezala čak i do toplih 15°C podsjećajući na proljeće što početkom 2013. nije slučaj jer temperature zraka padaju i do 4°C.
Nakon što smo potvrdili da je ova zima toplija u odnosu na prošlu zanimalo nas je do kakvih ćemo rezultata doći ako usporedimo temperaturu zraka ove zime s tridesetdvogodišnjim mjesečnim prosjecima, točnije od 1981. – 2012. te višegodišnjim srednjakom temperature zraka (DHMZ) za meteorološku postaju Zadar. Izračunali smo prema našim GLOBE podacima srednju mjesečnu temperaturu i pridružili podacima DHMZ-a da stvorimo sliku.
	SREDNJA MJESEČNA TEMPERATURA ZRAKA U ZADRU -  KLIMATOLOŠKA ZIMA (GLOBE)

	razdoblje/mjesec
	prosinac
	siječanj
	veljača

	2013./2014.
	9,3
	11,1
	11,0

	2012./2013.
	9,5
	8,8
	7,4

	VIŠEGODIŠNJI SREDNJAK TEMPERATURE ZRAKA U ZADRU 

1981.-2012. (DHMZ)

	1981.- 2012.
	8,6
	7,3
	7,3


Tablica 1. Srednja  mjesečna temperatura zraka, klimatološka zima 2012./2013. i 2013./2014. za GLOBE postaju Ekonomsko-birotehničke i trgovačka škole Zadar te višegodišnji srednjak           temperature zraka 1981.-2012.  za postaju  Zadar (DHMZ)
Iz Tablice 1., uspoređujući zimu 2013./2014. sa 2012./2013. prema srednjim mjesečnim temperaturama zraka, vidljivo je da  je ova zima svakako toplija i to za 2,3°C u siječnju te 3.6°C u veljači. Uspoređujući zimu 2013./2014. s višegodišnjim prosjecima (DHMZ, postaja Zadar) za zimske mjesece vidimo da je ova zima bila toplija od višegodišnjeg prosjeka. Ističu se siječanj koji je za 3,8°C viši i veljača koja je za 3,7°C ove godine viša od 32-godišnjeg prosjeka.
Kako su se inače najhladniji zimski mjeseci sada pokazali najtoplijima, tako nas je zanimalo provjeriti potvrđuju li to krivulje za siječanj i veljaču ako grafički obradimo mjesečne prosjeke temperature zraka za razdoblje od 1981.-2014. Na podatke od DHMZ-a poslije 2012. godine smo pridružili naše GLOBE podatke mjesečnih prosjeka za 2013. i 2014. godinu da bismo upotpunili pregled.
[image: image2.png]Srednje mjesecne temperature zraka za sijecanj i veljacu od 1981. - 2014.
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Grafikon 2. Srednja mjesečna temperatura zraka od 1981.-2014. (do 2012. podaci DHMZ-a, od 2013. podaci GLOBE postaje Ekonomsko-birotehničke i trgovačke škole Zadar) 
Grafikon 2. nam potvrđuje da je zima 2013./2014. najtoplija u zadnje 34 godine. I siječanj i veljača su topliji od bilo kojeg 34 – godišnjeg mjesečnog prosjeka. Najtoplija zima do sada bila je 2006./2007. kada su krivulje srednjih temperatura siječnja i veljače došle do 10,5°C. Ali u odnosu na nju srednje mjesečne temperature zraka siječnja i veljače 2014. imaju najvišu poziciju na krivulji koja je za 0,9°C viša od siječnja 2007. te za 0,5°C viša od veljače 2007. godine.
Iako smo na ovaj način dokazali da nam je zima 2013./2014. najtoplija htjeli smo u to biti još sigurniji. U prilog našem istraživanju ide službena analiza zime 2013./2014. od strane DHMZ-a koja potvrđuje: „da je temperatura zraka bila znatno viša od uobičajene, primjerice u siječnju i veljači uglavnom za 3 do čak 6 °C, te je bila u kategorijama toplo i vrlo toplo, a u zapadnoj unutrašnjosti te na većem dijelu Jadrana i ekstremno toplo“. To pokazuje i Slika1.
Slika1. Odstupanje srednje mjesečne temperature zraka (°C) za zimu 2013/2014. od prosječnih vrijednosti (1961-1990.) - DHMZ
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Iz Slike 1. prema službenoj analizi iz DHMZ-a vidimo da je Zadar imao srednju zimsku temperaturu zraka za 3,3 °C višu od višegodišnjeg prosjeka i pripada kategoriji „ekstremno toplih“ zima.

Meteorolozi to objašnjavaju izostankom utjecaja hladne istočnoeuropske anticiklone te prisutnošću  prostranih i izraženih ciklona nad Atlantikom i zapadnom Europom ispred kojih je na područje naše zemlje pritjecao topao zrak s juga i jugozapada u većem dijelu zime.

4. Zaključak
Nakon našeg malog istraživanja možemo zaključiti da je u siječnju s razlogom vrijeme zbunilo prirodu.
Usporedbom klimatološke zime 2013./2014. s proteklom 2012./2013. zaključujemo, kao što smo i očekivali, da je ova zima puno toplija, a razlike u prosječnim dnevnim temperaturama zraka se penju i do visokih 10°C u siječnju te 9°C u veljači. Prosječna dnevna temperatura zraka kretala se uglavnom iznad 10°C i sezala čak do visokih proljetnih 15°C.
Prema prosječnim mjesečnim temperaturama zraka prosinac 2013. je temperaturno približan prosincu 2012., siječanj 2014. je topliji za 2,3°C, a veljača za 3,6°C u odnosu na 2013. godinu.

Uspoređujući ovu zimu s višegodišnjim prosjecima (DHMZ) zaključujemo da je ova zima najtoplija u posljednjih 34 godine. To potvrđuju toplinske prilike za Zadarsko područje, koje se prema podacima DHMZ-a, svrstavaju u ekstremno tople.
Svi ovi podaci ukazuju na to da su iznadprosječne temperature ove zime donijele velike promjene i poremećaje u prirodi. Neprirodno visoke zimske temperature zraka stvorile su lažnu sliku da je stiglo proljeće pa je umjesto mirovanja počela intenzivna vegetacija. Zbunio se biljni svijet, a naše su pčele s početka priče umjesto da miruju, izlazile iz košnica oblijećući južinom i suncem prevarene vjesnike proljeća.

5. Izvori

1. www.globe.gov.
2. http://public.carnet.hr/globe/ : Kontrola i osnovna statistička obrada podataka, 

 Globe program - meteorologija

3. www.meteo.hr  

4. www.klima.hr : Analiza zime 2013./2014. godine po tipovima vremena
