MJERIMO ZAJEDNO - LEDENA EUROPA
Osnovnaskola Horvati
mentor: Dubravka Rusnov, Suzana Deli¢
ucenici KristinaMarijanovi¢, 8.a, MiaTomi¢, 8.a, Marko Kordi¢, 4.a

1. Istrazivacka pitanja/ Hipoteze

Jos 2009. godine odredili smo mjernu postaju na potoku Vrapcaku te svakog ponedjeljka
tijekom cijele zime mjerili njegovu temperaturu te pH vrijednost. Rezultate smo prikazali i u
projektima , Vrapc¢akom do Save” te, Koliko je hladno nasem Vrapcaku zimi“.

Ove godine nastavili smo zapoc eta mjerenja koja dakle kontinuirano svakog ponedjeljkatraju
vec pune 3 godine. Uz ova mjerenja atmosferskom stanicom mjerimo uz ostalo i temperaturu
zraka nalokaciji nase skole.

Motiv za nas projekt ove godine bilo je veoma hladno vrijeme koje je nastupilo u prvoj
dekadi veljace kod nasi u cijeloj Europi.

Vazno je napomenuti, buduci da smo osnovna skolai veliku vecinu GLOBE ucenika cine
ucenici cetvrtih razreda, daje nas projekt vezan uz nastavni plani program za 4. razredi
skolski kurikulum te primjeren moguénostima ucenika.

Takoder dvije ucenice osmog razreda koje su ¢lanice skupine ove godine imale su ulogu
prenosenja svojeg znanja namladi uzrast te postale ,, u¢enice mentorice®.

Postavili smo pitanje:

a) Pitanje: Kolike su razlike izmedu temperature potoka Vrapcaka izmjerene na nasoj
skolskoj postgji u razdoblju sijecanj — veljaca 2012. i temperature voda drugih potokai rijeka
koje su u istom razdoblju izmjerili GLOBE ucenici u Zagrebu, Hrvatskoj i nekim europskim
gradovima.

Usporedivanja smoizvrsili na 3razine: a) GLOBE postaje u Zagrebu
b) GLOBE postaje u nekoliko hrvatskih gradova
¢) GLOBE postaje u nekoliko europskih gradova

b) a) Pitanje: Kolike su razlike izmedu temperature zraka izmjerene na nasoj automatskoj
postaji u razdoblju sijecan] — veljaca 2012. i temperature drugih postaja koje su u istom
razdoblju izmjerili GLOBE uc¢enici u Zagrebu, Hrvatskoj i nekim europskim gradovima

Usporedivanja smo izvrsili takoder nana 3 razine:
a) GLOBE postaje u Zagrebu
b) GL OBE postaje u nekoliko hrvatskih gradova
¢) GLOBE postaje u nekoliko europskih gradova

Pretpostavka: Premaizmjerenoj temperaturi potokate premaizmjerenoj trenutnoj
temperaturi zraka skolske postaje pretpostavlijamo da na podruéju Zagreba vecih
odstupanja neée biti. Poneka odstupanja su mogué¢a ha mjernim postajama u pojedinim
gradovima RH zbog njihovog razli¢itog geografskog polozaja. U gradovima Europe
oc¢ekujemo da ée temperaturenajugu Europeipak biti vise od onih na geveru.



Oc¢ekujemo da ¢e na podruéju Zagrebai Republike Hrvatskeu prvoj dekadi veljace
pojedine vode biti zamrznutete njihova temper atura nece biti izmjerena.

2. Metodeistrazivanja

a) Prije prvih mjerenja 2. studenog 2009. GPS-om smo odredili koordinate nase
mjerne postaje pod imenom Vrapcak. Postaja se nalazi na 15.5634 ° geografske duzine i
45.4652° geografske sirine. Visinaje: 66.7 m.n.v.

Uzorke smo prikupljali jednom tjedno (ponedjeljkom), i to u razdoblju:
- od studenog 2009. do ozujka 2012.

Prikupljenim smo uzorcima odredili temperaturu vode (alkoholnim termometrom) te pH vode
(pH papiri¢ima).
Zaprojekt uporabili smo podatke za sijecanj 1 veljacu 2012. godine.

b) Mjerenja na nasoj atmosferskoj DAVIS stanici vrse se svakodnevno od 2009.
godine. Zaovag projekt izdvojili smo podatke o izmjerenoj trenutnoj temperaturi u razdoblju
sijecanj/veljaca 2012. godine s posebnim osvrtom na prvu dekadu veljace.

3. Prikaz podataka

Vremenski period prikupljanja podataka:a) sijec¢anj/velja¢a 2012.
b) usporedba s mjerenjimau 2010. i 2011. g

a) Grafikoni s prikazom vrijednosti temperaturevoda

Nasdlikama 1., 2.1 3. smo prikazali temperaturu vode potoka Vrapcaka i temperaturu zraka
izmjerenu nanasoj atmosferskoj postgji u razdoblju sijecan) / veljacatijekom tri uzastopne
godine.
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Slika 1. Temperaturavode potoka Vrapcaka i temperatura zraka, °C, sijedanj/veljata2010.

U 2010. godini je temperatura vode bilaizmedu 0 °Ci 6 °C, azraka izmedu -8i 10 C. lako
je raspon temperatura zraka veci moze se uociti slic¢an oblik grafova temperature vode i zraka.
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Slika 2. Temperaturavode potoka Vrapéakai temperatura zraka, °C, sijesanj/veljaca 2011.

Tijekom sijec¢njai veljate 2011. je temperatura vode potoka Vrapcaka bilaizmedu 1°C i 13
°C,azrakaizmedu -5°C i 10°C.
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Slika 3. Temperaturavode potoka Vrapéaka i temperatura zraka, °C, sijesanj/veljata2012.

Pocetkom sijecnja 2012. je temperatura vode potoka bila4 °C azatim je do krajasijecnja
iznosila’5 °C dok je temperatura zraka u istom razdoblju bilaizmedu -8°C i 8 °C. U vejai j
epotok bio zaleden, atemperatura zrakaje sve do kraja veljase bila uglavnom manjaod 0 °C.



Na dici 4. smo prikazali temperature potoka Vrape akaizmjerene na postajama OS Horvati i
OS Titusa Brezovackog te rijeke Save na postaji Zenske opée gimnazije Druzbe sestara
milosrdnica.
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Slika 4. Temperatura vode potoka Vrapéaka izmjerena na dvije lokacije (OS Horvati i OS
Titusa Brezovackog) i temperaturavode rijeke Save u Zagrebu, sijecanj / veljaca 2012.

Postaje se nalaze na: @) OS Horvati — potok Vrapcak
b) OS Titusa Brezovaskog — potok Vrapak
¢) Op¢agimnazija— rijeka Sava

Potok Vrapcak je tijekom sijecnja bio za oko 2 °C topliji od Save.

Nasdlici 5. smo prikazali temperature rijeka Glogovice, Toplice, Rase, Rjecicei Kupete
stajace vode u bajerimakod Konjscine.
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Slika 5. Temperatura voda izmjerene na nekim GLOBE postgjama u Hrvatskoj, sijecan;j /
veljaca 2012 izmjerenih u drugim GLOBE postgjama u RH.



Postge se nalaze na: @) Gimnazija Matija Mesi¢ — rijeka Glogovica
b) OS Konjsina— bajeri u Konjscini
c) Sumarskai drvodjeljska skola— rijeka Kupa
d) Srednja skola Petrinja—rjecica
€) Tehnickaskola Daruvar —rijeka Toplica
f) Srednja skola Mate Blazine — rijeka Rasa

Nazalost sve odabrane skole nisu prikupile podjednak broj podataka. Ipak je iz grafikonas.
vidljivo da su temperature svih voda gotovo podjednake tijekom sije¢njadok su u u veljaci
razlike vece. lzuzetak je rijeka Rasa krgj Labinakojajei u sijecnju toplijazaoko 5 °C

Nasdlici 6. smo usporedili temperature voda u Francuskoj, Litvi, Njemackoj, Italiji, Velikoj
Britaniji i Hrvatskoj.
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Slika 6. Temperaturavodaizmjere nanekim GLOBE postajamau Europi, °C , sijecanj /
veljaca 2012.

Iz dike vidimo da je temperatura potoka Vrapcéaka izmjerena na nasoj mjernoj postaji bila
postojana, 5 °C dok u veljagi mjerenje nije bilo moguée zbog zaledenosti potoka. U Litvi ves
u sije¢nju biljezimo postepen pada temperature da bi u zadnjoj dekadi bila 0 °C te se tek
krajem sije¢njapodiglana1°C.

Primjecujemo daje vodaizmjerenau Italiji za 3 stupnjavisa od temperature potoka Vrapcaka
uisto vrijeme.



b) Grafikoni sprikazom vrijednosti trenutne temper ature zraka

Nasdlijedecoj slici smo usporedili temperature zraka izmjerene u Skoli za medicinske sestre
Vrapce, XV.—-0] gimnaziji, OS Titusa Brezovackog, Zenskoj opcéoj gimnaziji Druzbe sestara
milosrdnicate nasoj skoli.
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Slika 9. Temperatura zraka izmjerena u drugim GLOBE postgjama u Zagrebu-sijecanj/veljata
2012.

Oblik krivuljaje dic¢an, ali seizmjerene vrijednosti pojedinih dana razlikuju i za desetak
stupnjeva. |zmjerene vrijednosti temperature zraka su cijelo vrijeme ngni ze na mjernom
mjestu Horvati.



Slijede¢i graf prikazuje temperature zrakaizmjerene na nekoliko GLOBE postaja u Hrvatsko.
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Slika 10. Temperatura zrakaizmjerena u drugim GLOBE postgjama u RH-sijetanj/veljata
2012.

Vidimo da po¢etkom sije:nja postoje razlike izmjerene temperature zrakai od 10 °C
/Karlovac-Konjscinal. Tijekom posljednje dekade sijecnjai prve dekade veljate oblik krivulje
jevrlo dli¢an za sve postaje osim osnovne skole iz Opatije gdje je temperatura zrakaizrazito
visa od temperatura izmjerenih na ostalim postgama.

Hladan sijecan] i veljaasu bili u cijeloj Europi $to vidimo na slijedecoj slici.
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Slika 11. Temperatura zrakaizmjerena u drugim GL OBE postajama u Europi -sijetanj/veljaca
2012.

Najtoplijejebilo u Italiji, a najhladnije u Litvi. Razlika u temperaturi u prvoj dekadi veljace
izmedu temperaturaizmjerenih u te dvije zemljejei 25 °C.

Pripremili smoi:

- tabli¢ni prikaz prikupljenih podataka

- fotografije aktivnosti i izvjesée naweb stranici skole

- prikaz projektai podataka na obiljezavanju Svjetskog dana voda koji ¢e se odrzati u OS
Horvati

- videokonferencijamai elektroni ckom postom smo kontaktirali niz skola Europei svijetate
predstavili GLOBE program te svoje GLOBE aktivnosti

- prikaz podatakai aktivnosti na GL OBE blogu (www.globehorvati.blog.hr)
- sudjelovali smo u radio-emisiji gdje smo prezentirali radi GLOBE grupe i promovirali
GLOBE program

Napomena: Ove smo se godine izrazito bavili promocijom GLOBE programa, posebno
zemljama koje (prema bazi podataka) imaju najmanje ili vrlo malo GLOBE $kola.
Pojedinim skolama u tim zemljama u kojima postoje skole s kojima suradujemo na
medunarodnim projektima poslali smo motivacijsko pismo i predstavili GLOBE
program s nadom da ¢e sei oni ukljuditi (Austrija, Belgija, Portugal, Rumunjskaitd.)

4. Zakljuécei

a) Zakljucili smo da postoje odredena odstupanja u temperaturi voda koje su mjerene sto je |
rezultat geografskog polozaja skola. Primijetili smo da se neke vode nisu mogle mjeriti jer su
bile zaledene te i doznali kako vrsta vodotoka utjece na temperaturu.

b) Zakljucili smo da:

a) U skolama u Zagrebu postoje zanemariva odstupanja temperature.

b) U skolama u RH postoje odredena odstupanja, ali zanemariva u dekadi koja nas
je posebno zanimala.

¢) U skolama u Europi postoje odstupanja s obzirom na geografski polozaj pojedine
zemlje (Litva— Italija)

Napomena: U projektu su rabljena mjerenja koja se mogu provoditi, analizirati i koristiti u
nastavi ‘enicimar nen ve Uz pomod starijih . ucéenica-mentorica’ tejer
primjeren ucdenic¢koj dobi.




