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 Vrijeme realizacije:  od rujna 2011. do ožujka 2012. godine
1. Istraživačko pitanje / hipoteza
Grad Labin je u svom projektu „Ukupni razvoja grada Labina“
u okviru prioritetnih projekata i zadataka za razdoblje od 2008 do 2018 godine,  kao jedan od važnijih zadataka postavio je upravo  praćenje stanja i zaštita šuma zbog niza razloga:

· Za područje krša kakvo je naše vrlo je bitna zaštitna uloga šume
· Mogućnost šume da filtrira i apsorbira velike količine prašine i štetnih tvari je vrlo značajno svojstvo za naše područje  s velikim aeroonečišćivaćima TC Holcim, ITV Most Raša, kao i TE Plomin, prometnice i dr.

· Šuma ublažava buku, što je također značajno svojstvo, osobito tijekom turističke sezone
· Šuma ublažava i klimatske ekstreme, što je značajno svojstvo i za naš kraj
· Labinština je turistički vrlo atraktivno područje te je turistička i estetska funkcija šuma za naše područje od velikog značaja
Vizija Grada Labina definirana je na slijedeći način: „Labin je grad očuvanih tradicionalnih vrijednosti, povijesne i prirodne baštine, prosperitetnog i društvenog razvoja koji kontinuirano podiže kvalitetu življenja - grad po mjeri čovjeka“.
Budući  je 2011. godina  proglašena „Međunarodnom godinom šuma“ , Globe grupa naše škole zato je za ovogodišnji projekt odabrala snimanje stanja borovih šuma na području grada Labina,  usporedbu s rezultatima iz 2003. godine kako bi ustanovili jesu li se dogodile  promjene te kakve promjene su nastale.
U okviru rada odlučili smo snimiti stanje na 6 lokacija borovih šuma na području grada Labina kako bi dobili odgovor na pitanje:
· Je li se stanje borovih šuma grada Labina popravilo ili borove šume umiru?
Kako smo se uključili i u međunarodni „Tree ring project“ odlučili smo još istražiti:
· Koja je borova šuma u Labinu najstarija?
Obrazloženje teme
Šume su kopneni ekosustavi koji su se razvijali milijunima godina. Predstavljaju uravnoteženu, funkcionalnu cjelinu koja se sama obnavlja, održava i organizira. Šume zauzimaju 40 % vegetacijske površine Zemlje, a njihova uloga je u životu cjelokupne biosfere neprocjenjiva. 

U Republici Hrvatskoj  84 % su šume gospodarske namjene,  a samo 16 % je zaštita. 
Prema Zakonu o šumama (NN-140/05) šume i šumska zemljišta su dobra i od  interesa su za Republiku Hrvatsku te imaju njezinu osobitu zaštitu. 
Značajno smanjenje šumskih površina odvija se paralelno s razvojem industrije i urbanizacijom, posebno tijekom posljednjih 200 godina.

Stanje šumskog fonda Labinštine je sljedeće:
Ukupna površina šuma: 19076 ha

Državne šume:              10448 ha

Privatne šume:                8628 ha

Prema vrsti šuma 85 % su bjelogorične šume, a  15 %  crnogorične šume (pretežno alepski i crni bor).
2. Metode istraživanja
Kako bi  dobili cjelovit uvid u stanje borovih šuma na području grada Labina, a time i odgovor na postavljena pitanja, svoj rad smo podijelili  u više faza prema kojima smo odabrali  metode rada  (tablica 1.).
Tablica 1. Prikaz faza rada i metode rada
	faza rada
	metoda rada

	1. snimanje koordinata 
	Globe GPS protokoli

	2. određivanje površine
	Gospodarska osnova Hrvatskih šuma

	3. određivanje vrsta drveća i pokrova
	Globe MUC protokoli

	4. utvrđivanje  oštećenosti
	Upute Šumarskog instituta, globe biometrija

	5. utvrđivanje zaraženosti 
borovim prelcem
	Upute šumarskog instituta, vizualni pregled

	6. mogući onečišćivači
	UNESCO-SEMEP protokoli



	7. analiza tla

	Globe protokoli za tlo

	8. analiza   iglica
	Upute Šumarskog instituta, Globe protokoli za vodu

	9. atmosferski utjecaj
	Podatci ZZZ Pula 

	10. određivanje starosti šuma
	Protokoli „Tree ring projecta“

	11.  analiza rezultata
	Globe protokoli


Priredili smo i radni list s zadatcima za učenike naslovom: Oštećenost šuma
Zadatak: Prema priloženim uputama potrebno je pregledati zadanu lokaciju šume i utvrditi stupanj oštećenosti i zaraženosti (tablica 2.).
Način rada:  

· Ako je lokacija mala, prebroje se i ocijene sva stabla
· Ako je šuma velika, odaberu se TRI istraživačke plohe 10 x 10 m i na njima se prebroje i ocijene sva stabla te uoče onečišćivači.
   Tablica 2. Vrednovanje oštećenosti
	stupanj oštećenosti
	postotak oštećenosti
	izgled stabla

	             0
	         0 – 10 %
	Normalno gusta krošnja, s malim osipanjem iglica, pretežno u donjem dijelu krošnje.

Ako se gleda uz deblo prema vrhu stabla, krošnja je gotovo neprovidna.

	             1
	        11 – 25 %
	Gubitak iglica počinje iznutra prema van u donjem i srednjem dijelu krošnje.

U donjem dijelu javljaju se suhe grančice.
Gledajući uz deblo, krošnja je djelomice providna.

	             2
	        26 – 60 %
	Jače osipanje iglica u donjem i srednjem dijelu krošnje.

Na dnu krošnje javljaju se deblje suhe grane.

Suhih grančica ima po cijeloj krošnji.

Gledajući sa strane, vidi se skelet stabla.

Gledajući uz deblo, krošnja je providna do vrha.

	             3
	        61 – 100 %
	Jaka osipanost iglica i dosta suhih grančica po cijeloj krošnji.

Suhih debljih grana ima na dnu i na sredini krošnje.

Skelet je dobro vidljiv.

Zeleni izdanci nalaze se samo na vrhu krošnje.


      Prikazi rezultata rada osmišljeni su na slijedeći način (tablica 3):
Lokacija:_____________   Datum pregleda: ________ Mjeritelj: _____________
Pretražen teren:   sav // istraživačke plohe 10 x 10 m

Broj pregledanih stabala: ___________ kom.

       Tablica 3. Broj i postotak stabala prema stupnju oštećenosti:
	stupanj oštećenosti
	broj stabala
	postotak %

	0o
	
	

	1o
	
	

	2o
	
	

	3o
	
	

	4o
	
	

	zaraženost borovim prelcem
	
	


  Mogući onečišćivači koji utječu na lokalitet:
· navesti uočene potencijalne izvore onečišćenja na  odabranu lokaciju, npr. industrija, promet, deponij otpada, poljodjelske površine i sl.
· fotodokumentacija
3. Prikaz i analiza podataka

3.1.Odabir lokacija, koordinate i klasifikacija vrsta
Na odabranim lokacijama snimljene su geografske koordinate, utvrđena je površina i imenovane su vrste drveća te MUC - kod prema tipu šume ( tablica 4.).
Tablica 4. Odabir lokacija, koordinate i klasifikacija vrsta
	LOKACIJA


	geo. širina
	geo. duljina
	nadmor. visina
	površina
m2 *
	vrsta
	MUC

	1. PINETA   
	45.0875N
	14.1254E
	274 m
	29912
	Crni bor
	1121

	2. STARCI 
	45.0940N
	14.1126E
	197 m
	1000
	Crni bor
	1121

	3. MUP 
	45.0953N
	14.1212E
	225 m
	3132
	Crni bor
	1121

	4. VODOVOD
	45.0888N
	14.1134E
	229 m
	2000
	Crni bor
	1121

	5. LANTERNA
	45.0752N
	14.1660E
	32 m
	7353
	Alepski bor
	1121

	6.GIRANDELLA
	45.0786N
	14.1702E
	37 m
	7846
	Alepski bor
	1121


* Podatci dobiveni od hrvatskih šuma, ispostava Labin                                                                                         
Prilog 1. Prikaz istraživačkih ploha na području grada Labina i starost šuma
3. 2. Utvrđivanje stupnja oštećenosti i zaraženosti stabala te usporedba rezultata s 2003 godinom.
Stupanj oštećenosti krošanja, broj stabala zaraženih borovim prelcem te mogući izvori onečišćenja  određeni su terenskim radom i dobiveni rezultati su srednje vrijednosti tri mjerenja (tablica 5.).                          Ovim istraživanjem obuhvaćeno je ukupno 838 stabala. 
2003 godine pregledano je ukupno  448 stabala, a 2011. godine je pregledano 388 stabala na istim lokacijama te su rezultati uspoređeni.
tablica 5. Stupanj oštećenosti krošanja, broj stabala zaraženih borovim  prelcem i mogući izvori onečišćenja 2003. i 2011.
	Lokacija
	1. Pineta
	2. Starci
	3. MUP
	4. Vodovod
	5. Lanterna
	6.Girandella
	Ukupno

	Stupanj oštećenja %
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.

	0o
	14.2
	0
	0
	0
	11.8
	9.8
	0
	0
	5.1
	0
	10.5
	5.1
	8.9
	5.6

	1o
	28.6
	14.3
	5.7
	0
	38.2
	35.3
	0
	0
	34.7
	9.1
	13.1
	9.9
	26.8
	18.4

	2o
	40.8
	14.3
	25.4
	20
	28.9
	29.4
	16.1
	22.2
	31.6
	63.6
	42.1
	30.2
	27.5
	30.4

	3o
	14.3
	42.8
	59.1
	66.6
	17.1
	23.6
	75.0
	77.8
	22.4
	27.3
	31.6
	39.8
	31.0
	36.8

	4o
	2.1
	23.6
	9.8
	13.3
	4.0
	1.9
	8.9
	0
	6.2
	0
	2.7
	15
	5.8
	8.8

	Zaraženost

borov prelac %
	8.1
	0
	0
	27.3
	23.6
	18.2
	0
	0
	0
	21.4
	0
	36.3
	8.9
	16.1

	Izvori onečišćenja
	-promet

-otpad

-industrija


	-promet

-otpad

-građevinski

radovi

-industrija


	-promet

-industrija


	-promet

-industrija


	građevinski

radovi

-promet

-širenje

plaža

-otpad

-industrija
	-građevinski

radovi

-promet

-širenje

plaža

-otpad

-industrija
	-promet

-otpad
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  Graf 1. Oštećenosti borovih šuma i zaraženosti borovim prelcem na području grada Labina 2003. i 2011. godine.
Prilog 2. Stupnjevi oštećenja i zaraženost borovim prelcem
Prilog 3. Grafički prikazi oštećenosti borovih šuma i zaraženosti borovim prelcem na području grada Labina 2003. i 2011. godine.
3. 3. Analiza tla

Prema GLOBE protokolima i uputama Šumarskog instituta analizirano je tlo s dubine 20 cm (tablica 6.).
Tablica 6. Srednje vrijednosti mjerenja (3) uzoraka fizičkih i kemijskih svojstava tla (pedološka) za 2003. i 2011.godinu
	Lokacije
	1. Pineta
	2. Starci
	3. MUP
	4. Vodovod
	5. Lanterna
	6.Girandella

	Pokazatelj
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.

	Distribucija:                         Glina  %                 
Pijesak   %                   
Prah   %                      
	67.8

27.8

4.4
	67.9
27.6

4.5
	62.3

35.5

2.2
	62.0

35.7

2.3
	67.9

27.7

4.4
	67.8

27.6

4.6
	66.5

28.0

5.5
	66.0

28.5

5.5
	61.8

36.0

2.2
	61.5

36.2

2.3
	60.0

35.5

4.5
	60.3

35.1

4.6

	Tip tla
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina
	glina

	Propusnost            %
	46
	45
	43
	44
	50
	50
	52
	55
	44
	45
	44
	46

	Sadržaj karbonata %
	< 1
	1 - 3
	3-5
	3-5
	< 1
	< 1
	3-5
	3-5
	1-3
	1-3
	3-5
	3-5

	Sadržaj humusa    %
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1
	< 1

	pH-vrijednost
	6.5
	6.9
	8.0
	7.4
	6.5
	6.8
	6.5
	6.9
	6.0
	6.5
	6.0
	6.5

	Amonijak                          kao NH4+           mg/L
	5
	5
	10
	5
	10
	5
	0
	5
	5
	5
	7
	5

	Nitrati / nitriti 

kao N                 mg/L
	11.4
	11.4
	5.68
	5.68
	11.4
	11.4
	2.27
	2.27
	1.14
	2.27
	2.27
	2.27

	Fosfati  kao P   mg/L
	3.25
	2.26
	1.63
	1.63
	1.63
	1.63
	2.26
	2.26
	3.25
	3.25
	3.25
	3.25

	Kalij                   mg/L
	0
	50
	0
	50
	100
	100
	100
	100
	150
	150
	50
	50

	Kloridi               mg/L
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	0
	100

	Sulfati               mg/L
	>400
	<200
	>400
	<200
	>400
	<200
	>400
	<200
	300
	<200
	>400
	<200

	Bakar                mg/L
	0
	0
	1
	1
	5
	1
	0
	0
	5
	5
	2
	2

	Željezo              mg/L
	0
	1
	1.5
	2
	0
	1.5
	3
	3
	1.5
	1.5
	1.5
	1

	Olovo                mg/L
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Živa                   mg/L
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


3. 4. Analiza biljnog materijala (iglica): ispitan je vodeni ekstrakt iglica (tablica 7.).
Tablica 7. Analiza biljnog materijala (iglica) 2003. i 2011. - srednje vrijednosti tri uzorka 
	Lokacije
	1. Pineta
	2. Starci
	3. MUP
	4. Vodovod
	5. Lanterna
	6.Girandella

	Pokazatelj
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.
	2003.
	2011.

	pH-vrijednost
	5.5
	6,0
	5.5
	6,0
	6.5
	6,0
	6.5
	6,5
	6.0
	6,0
	6.5
	6,0

	Nitrati / nitriti           kao N     mg/l
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Sulfati           mg/L
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200
	<200

	Željezo          mg/L
	0
	1
	2
	3
	3
	3
	0
	1
	1.5
	2
	1.5
	2

	Olovo            mg/L
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Živa               mg/L
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


3. 5. Atmosferski utjecaj

Podatci su prikupljeni sa: Globe servera, meto podaci; zavod za zaštitu zdravlja PULA; TE Plomin, Odjel za zaštitu okoliša (tablica 8.).
   Tablica 8.  Atmosferski utjecaj  (PV-preporučene vrijednosti; SV srednje vrijednosti)
	Čimbenik
	PV  (godišnje)
	SV   2002./2003.
	SV   2010./2011.

	pH kišnice
	5.60
	5.86
	5,87

	Sumporni dioksid            µg/m3
	50
	8.42
	8,40

	Dušikov dioksid               µg/m3
	40
	6.73
	6,80

	Dušikov monoksid           µg/m3
	1000
	1.07
	1,10

	 Prašina                            µg/m3
	75
	24.26
	21,0


3. 6. Starost šuma: prema dendrološkim protokolima  određena je starost stabala (tablica 9.)
     Tablica 9. Starost šuma na području grada Labina - srednje vrijednosti tri stabla
	Lokacija
	1. Pineta
	2. Starci
	3. MUP
	4. Vodovod
	5. Lanterna
	6.Girandella

	Starost(god.)
	115,3
	53,3
	83,0
	44,3
	43,0
	42,0


3. 7. Analiza rezultata i rasprava
3.7.1. Odabir lokacija, pozicije i klasifikacija vrsta (tablica 4.)
( Od ukupno  6 lokacija na 4 lokacije na području grada Labina utvrdili smo zastupljenost šuma crnog bora (Pineta, Starci, MUP i Vodovod) , a 2 lokacije s šumama alepskog bora nalaze se u Rapcu (Lanterna i Girandella), a prema klimazonalnom rasporedu te vazdazelene igličaste šume su submediteranskog tipa
( MUC-kod je 1121 što je i očekivano s obzirom na geografske i klimatske uvijete.
3.7.2. Utvrđivanje stupnja oštećenosti i zaraženosti stabala (tablica 5.)
( Usporedbom rezultata rada iz 2003. i 2011. godine nažalost je vidljivo da se na svim lokacijama smanjio broj zdravih stabala, a povećao se 2, 3, i 4  stupanj oštećenja te zaraženost borovim prelcem.

( Mogući izvori onečišćenja u proteklih devet godina na svim lokacijama su ostali isti.

3.7.3 Analiza tla (tablica 6.) Analizom tla ustanovili smo da nije bilo bitnih promjena:
( Na svim lokacijama tlo je pretežno glinasto, smeđe boje, slabo propusno i slabo kiselo do neutralno pa bi prema tipu odgovaralo submediteranskom tlu. Prema dubini radi se o plitkim tlima
( Količina hranjiva je relativno niska pa tla spadaju u neplodna tla    

( Štetnih tvari u uzorcima tala  nema ili su u količinama koje nisu zabrinjavajuće 
3.7.4 Analiza biljnog materijala (iglica) (tablica 7.) 
( U vodenom ekstraktu borovih iglica nisu dokazane količine štetnih tvari koje bi ukazivale na onečišćenost tla ili zraka na odabranim lokacijama, a tako je bilo i 2003. godine. 
3.7.5    Atmosferski utjecaj (tablica 8.)
( Iz podataka koje smo dobili od Zavoda za zaštitu zdravlja iz Pule i TE Plomin vidljivo je da u proteklih devet godina količina aeroonečišćivača nije bila u količinama koje bi mogle negativno utjecati na rast i razvoj borovih šuma u našem kraju.

3.7.6. Starost šuma (tablica 9.)
( Starost šuma se kreće od oko 40 godina na lokacijama Lanterna i Girandella u Rapcu do najstarije šume ( oko 115 godina) koja je na lokaciji Pineta u starom Labinu. 
( Podatci  se slažu sa literaturnim podatcima koji govore o sadnji šuma u Rapcu  razvojem turističkog naselja sedamdesetih godina prošlog stoljeća, dok je Pineta ispod starog grada Labina sađena 1894.g. 
( Šume na preostalim lokacijama nastale su razvojem  rudarskog Podlabina završetkom II. svjetskog rata pa im i starost odgovara tome.
U sklopu projekta proveli smo nekoliko aktivnosti:
► S rezultatima istraživanja upoznali smo lokalnu upravu u nadi da će se nešto poduzeti za spas  šuma.

►  U razgovoru s odgovornom osobom u gradskom komunalnom poduzeću saznali smo da briga o borovim šumama grada Labina „pripada“ HRVATSKIM ŠUMAMA.

► Putem medija upoznali smo građane s rezultatima rada i upozorili ih na važnost očuvanja šuma.

► Obilježavanje Međunarodne godine šuma 2011. Globe grupa naše škole u suradnji s školskom knjižnicom, a u okviru  Mjeseca hrvatske knjige 2011. upriličila je u školskom restoranu prezentaciju rezultata rada na projektu te  likovno -  literarni recital na temu „šuma“.

4. Zaključci
Istraživanjem smo dobili odgovor na naša pitanja:                                                                                           ( Borove šume grada LABINA u  lošijem su stanju nego prije devet godina jer se je povećao se 2, 3, i 4  stupanj oštećenja te zaraženost borovim prelcem.
( Najstarija šuma je na lokaciji Pineta u starom Labinu dok starosti šuma na ostalim lokacijama odgovaraju razvoju rudarskog Podlabina i turističkog Rapca.
( Izvori onečišćenja tla i zraka nisu značajna pa oštećenost šuma ne možemo pripisati tom izvoru.
( Zapaženo je da briga čovjeka o šumama nije dovoljna obzirom na vrijednosti koje se od njih dobivaju pa smatramo da je to najveći razlog propadanja borovih šuma na našem području.
( Posebno nas zabrinjava činjenica da se na razini uprave briga prebacuje s gradske na državnu razinu.
( U ovom trenutku potrebno je povećati brigu o šumama kako bi one i u budućnosti bile  «pluća» i «ukras» našeg područja bez obzira na to koliko su stare i u čijoj su one „nadležnosti“, kako bi bila ispunjena barem jedna pretpostavki iz vizije grada Labina.« ŠUME TREBA ČUVATI ZA ČOVJEKA, ALI I OD ČOVJEKA «
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