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SVRHA

Tijekom triju zadnjih godina (2009-2011.) pratimo razvoj cvjetnih pupova jorgovana i magnolije u prostoru vrta naše škole. Također redovito mjerimo temperaturu zraka na školskoj meteorološkoj postaji.

Iz tih podataka želimo doznati kako temperatura tla i zraka utječe na prirast cvjetnog pupa promatranih biljaka.

Odlučili smo usporediti prikupljene podatke tijekom tih triju godina i proučiti postoji li povezanost između ukupne temperature zraka, tla i procesa pupanja. 

HIPOTEZA

Smatramo da pri većoj temperaturi tla cvjetni pup intenzivnije raste. 

Smatramo da prirast cvjetnog pupa više ovisi o temperaturi tla nego o temperaturi zraka.

METODE ISTRAŽIVANJA

Cvjetne pupove pratili smo prema GLOBE protokolu za pupanje. 

Mjerili smo visinu i širinu cvjetnih pupova ( tri pupa po svakoj biljci) jorgovana i magnolije ravnalom i iskazali u centimetrima.

Temperaturu tla mjerili smo u blizini biljaka, a temperaturu zraka na našoj meteorološkoj postaji koja se nalazi u vrtu naše škole.

PRIKAZ PODATAKA 

Odlučili smo provjeriti našu hipotezu uspoređujići podatke mjerenja koja smo prikupili u 2009., 2010. i 2011. godini.

Pratili smo promjenu veličine cvjetnih pupova kod biljaka u našem školskom vrtu:

- jorgovan -  nalazi se na livadnom dijelu,

                 -  udaljen je od ograde 4 m,

                 -  okružen je biljkama na udaljenosti od 2 m koje pupaju znatno kasnije pa tako      

                    dobija dovoljno topline jer nije zasjenjen,

                 -  stablo je jedno, uske krošnje, visine do 2,5 metara, okružena mladicama koje

                    grmoliko rastu,

                 -  ne prihranjuje se niti ne zalijeva,

                 -  odabrali smo 3 pupa sukladno GLOBE protokolu za fenološka mjerenja,
                 -  naši su pupovi najistočniji i ne odudaraju po visini i širini od ostalih pupova.
- magnolija  - nalazi se u vrtu okružena sa sjevera i istoka školskim zidovima tako da je         

                      djelomično zaštićena od vjetra i hladnoće,

                    - na istom mjestu udaljene po 3 metra nalaze se stabla magnolije, 

              -  naše stablo je najisturenije, visine oko 2,5 metara, široke krošnje i iz baze

                 se grana u tri dijela,

                    -  ne prihranjuje se niti ne zalijeva,

                    -  naši su pupovi najjužniji i na najnižoj su grani te u visini i širini ne 

                       odudaraju od ostalih pupova.

Jorgovan je od magnolije udaljen 10 m.

Pratili smo pupanje od 1.siječnja svake godine, zabilježili datum prve promjene i pratili promjene na pupovima do kraja cvjetanja.
       Tab.1 Datumi prve aktivnosti pupova i cvjetanja jorgovana tijekom  2009., 2010. i 2011. godine, školski vrt  

	GODINA
	POČETAK PRAĆENJA PUPOVA
	PRVA AKTIVNOST PUPOVA
	PUP PROCVJETAO 

	           2009.
	          1.siječanj
	          11.veljača
	          15.ožujak

	           2010.
	          1.siječanj
	           8.veljača
	          28.ožujak

	           2011.
	          1.siječanj
	           3.siječanj
	          30.ožujak


     Tab.2  Datumi prve aktivnosti pupova i cvjetanja magnolije tijekom

                2010. i 2011.godine, školski vrt

	GODINA
	POČETAK PRAĆENJA PUPOVA
	PRVA AKTIVNOST PUPOVA
	PUP PROCVJETAO 

	           2010.
	          1.siječanj
	          8.veljača
	          26.ožujak

	           2011.
	          1.siječanj
	          2.siječanj
	          20.ožujak


Temperaturu tla smo svakodnevno mjerili na dubini od 5 cm u podnožju svake biljke ubodnim termometrom. 

Redovito mjerimo temperaturu zraka prema GLOBE protokolu na školskoj postaji smještenoj također u vrtu škole. Meteorološka kućica je udaljena oko 30 m od biljaka koje smo promarali. 

Kako je za rast biljke potrebna voda, podatke o količini oborine preuzeli smo  iz GLOBE baze podataka, od škola iz Zagreba koje su redovito pratile oborine u promatranom razdoblju (II gimnazija, VII gimnazija).

Podatke smo obradili u excel-u i prikazali grafovima. 

Tab.3: Veličina cvjetnih pupova jorgovana i magnolije, zbroj temperatura zraka i tla te ukupna količina oborine za vrijeme razvoja cvjetnih pupova u 2009., 2010, 2011. godini, školski vrt 

	
	jorgovan
	
	magnolija

	Godina promatranja
	2009.
	2010.
	2011.
	
	2010.
	2011.

	Razvoj pupa, dani 
	44
	47
	85
	
	47
	79

	Prosječna visina pupa, cm
	2.6
	0.7
	1.7
	
	0.8
	3.3

	Prosječna širina pupa, cm
	2.5
	0.5
	1
	
	0.6
	1.9

	Zbroj temperatura tla u razdoblju razvoja pupa, °C
	224
	212
	162
	
	199
	139

	Zbroj temperatura zraka u razdoblju razvoja pupa, °C
	294
	423
	346
	
	405
	298

	Ukupna količina oborina u razdoblju razvoja pupa, mm
	175
	46
	46
	
	46
	42


Iz navedenih podataka izračunali smo vrijednost temperatura zraka i tla, količine oborina i broja dana potrebnih da cvjetni pup naraste za 1 cm. 

Naša hipoteza  predpostavlja mjerenje  brzine rasta pupova.

Tab. 4: Temperature zraka i tla, količine oborina i broja dana potrebnih cvjetnom pupu jorgovana da naraste za 1cm

	jorgovan

	
	Visina pupa
	Širina pupa

	Godina promatranja
	2009.
	2010.
	2011.
	2009.
	2010.
	2011.

	Prosječna brzina rasta pupa, mm/dan
	0,59
	0,15
	0,2
	0,57
	0,1
	0,12

	Broj dana potreban da pup naraste za 1cm
	16,9
	66,7
	50
	17,5
	100
	83,4

	Zbroj temperatura tla potreban da pup naraste za 1cm, °C
	83,15
	302,86
	95,3
	89,6
	424
	162

	Zbroj temperatura zraka potreban da pup naraste za 1cm, °C
	113,1
	604,3
	203,53
	117,6
	846
	346

	Zbroj  količina oborina potrebnih da pup naraste za 1cm, mm
	67,3
	65,7
	27,06
	70
	92
	46


Za razvoj cvjetnog pupa jorgovana duljine 1cm u tijekom promatranih godina bilo je potrebno manje temperature tla i zraka , te manje vlage. Najpovoljni uvjeti su bili 2009.g. kad je pup najbrže napredovao.

Tab. 5:  Temperature zraka i tla, količine oborina i broja dana potrebnih cvjetnom pupu magnolije da naraste za 1cm

	magnolija

	
	Visina pupa
	Širina pupa

	Godina promatranja
	2010.
	2011.
	2010.
	2011.

	Prosječna brzina rasta pupa, mm/dan
	0,17
	0,24
	0,13
	0,24

	Broj dana potreban da pup naraste za 1cm
	58,9
	23,8
	77
	41,7

	Zbroj temperatura tla potreban da pup naraste za 1cm, °C
	248,75
	42,12
	331,7
	73,16

	Zbroj temperatura zraka potreban da pup naraste za 1cm, °C
	506,3
	90,3
	675
	156,8

	Zbroj  količina oborina potrebnih da pup naraste za 1cm, mm
	57,5
	12,73
	76,7
	22,1


Za razvoj cvjetnog pupa magnolije duljine 1 cm bilo je potrebno više topline i vlage tijekom 2010.g. nego tijekom 2011.g. Zaključujemo da magnoliji nisu bili povoljni životni uvijeti 2010.g.

ZAKLJUČAK

Meteorološki uvjeti su važni i bitno utječu na biljni svijet. Za rast biljke potrebna je vlaga i toplina. Svakoj biljci trebaju drugačiji  uvjeti za njeno pupanje. 

Uočili smo da:

· temperatura potiče razvoj cvjetnog pupa, a voda ga omogućava,

· ukupna količina oborina utječe na veličinu pupa,

· razlika u ukupnoj temperaturi zraka i tla utječe na razliku visine i širine pupa,

· količina vlage i temperatura početkom pupanja utječu na duljinu pupanja,

· magnoliji je potrebna niža temperatura tla i sušno vrijeme,

· jorgovanu odgovara kišno vrijeme i viša temperatura tla. 

Između prvih aktivnosti pupova razlika je dan ili dva, a razlika između kraja procesa pupanja je oko 10 dana. 

Naše hipoteze nismo uspjeli dokazati jer su za pupanje podjednako važne temperatura i vlaga.

Prirast pupa ovisi o razlici obiju temperatura, tla i zraka, a ne samo o temperaturi tla kako smo mi predpostavili.

Nastavit ćemo pratiti pupanje i sljedećih godina kako bismo mogli potvrditi ova opažanja.

