 KAKO VODA STIŽE U DOMAĆINSTVA 

ZAGREBA I GLASGOWA
Učenici: Tomislav Andrić, Lucija Dobranić, Mia Tadić


	U Glasgowu su istraživanje proveli:
	U Zagrebu su istraživanje proveli:

	Tomislav Andrić 7.r
Josipa Babić 7.r
Jakov Jurinić 7.r
Mia Tadić 7.r

	Lucija Dobranić 7. r
Franka Dučić 3. r
Alen Kovačić 5. r
Ana Jušić 5. r


UZ NJIH SU UČILI I MALCI GLOBOVCI: 1. a i 3.a 

„Pozorno smo pratili i učili, za bolju budućnost se malo pomučili. Zabavno je često bilo, veselje se nije krilo. „
Mentori: Suzana Delić, Dubravka Rušnov
Osnovna škola Horvati, Horvaćanska 6, 10000 Zagreb

Tijekom šk. godine 2008./2009. ostvarili smo vrijednu suradnju s Jordanhill School iz Glasgowa. Jordanhill school je prestižna škola u zapadnom dijelu Glasgowa u Škotskoj, Velika Britanija.


Ostvarili smo vrijedne kontakte s  ravnateljem škole Mr. Gordonom Smithom,

učiteljicama Liz Edmonstone i Emmom Bryson te učenicima škole Jordanhill school (Primary3, Primary7)
Uz niz ostalih bliskih nam interesa zamijetili smo i zajedničku brigu za okoliš i svijet u kojem živimo. Posebno nam je bilo interesantno istražiti što naše škole čine za bolji, zdraviji život u isto takvom okolišu te na koji način učenici mogu sudjelovati u aktivnostima koje bi doprinjele poboljšanju kvalitete života.

Druženje putem Interneta potaklo nas je da kao Globe škola ostvarimo s njima projekt. Jordanhill School je Eco School te nas je upoznala sa svojim radom.
Također, projektom i zajedničkim druženjem željeli  smo ih upoznati  s programom GLOBE, tj. predstaviti im globalno učenje i opažanje za dobrobit okoliša te ih možda potaknuti da i sami postanu GLOBE škola te tako  šire vrijednosti koje promiče GLOBE program. 
U siječnju je u razgovoru učitelja i ravnatelja škola s obje strane pokazana zainteresiranost  i briga za vode u našim gradovima. Uočen je problem pitke vode u svijetu te želja da istražimo kako naši gradovi dobivaju pitku vodu te se upoznaju s problemima pitke vode u Africi.
Izuzetna prilika za samu realizaciju projekta pojavila se kada smo saznali da ćemo biti u mogućnosti posjetiti Glasgow i naše Eco prijatelje. 
1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze:
Postavili smo dva pitanja na koja smo željeli dobiti odgovor:

a) Kako voda stiže u domaćinstva Zagreba i Glasgowa?
Hipoteza : Oba grada opskrbljuju se vodom iz mnogobrojnih izvora.
Naša pretpostavka prije odlaska u Glasgow je bila da voda u oba grada stiže iz izvora, tj. na isti način. Prije dolaska u Glasgow dio učenika GLOBE grupe je istražio kako Zagreb dobiva vodu.


Postavili smo još jedno pitanje koje nas je zanimalo zbog geografskog položaja obje zemlje, a na njega smo zaželjeli doznati odgovor tijekom samog istraživanja tj. nakon što smo doznali kako Glasgow dobiva vodu i posjete rezervoarima Milingavie, jezera Katrin.Tako nas je istraživanje prve hipoteze zapravo potaklo na drugu. Možemo reći da nas je na drugo pitanje potakla znatiželja i potreba za usporedbom, ali i mogućnost da u isto vrijeme dio naše grupe provede mjerenja u Glasgowu, a dio u Zagrebu te usporedi rezultate.

b) Kolika je temperatura jezera u Glasgowu, a kolika u Zagrebu tijekom ožujka?
Hipoteza : Temperatura jezera u Zagrebu je viša.

Željeli smo te rezultate predočiti kako hrvatskoj tako i škotskoj javnosti te i na taj način spoznati sličnosti, ali i razlike dviju zemalja, no svakako najvažnije nam je bilo 
zajedničkim djelovanjem potaknuti učenike na brigu za okoliš, posebno očuvanja pitke vode budući da su i Hrvatska i Škotska zemlje izuzetne, uvelike još dobro očuvane prirode i prirodnih resursa.
2. Metode istraživanja


Istraživanje za obje hipoteze se provodilo u Zagrebu i Glasgowu. 

a) 
Istraživanje u Glasgowu je obuhvaćalo:

· priprava (sadržaji - Scottish water, prezentacije)
· obilazak  rezervoara Milngavie (dio projekta Loch Katrine) u dvije skupine 
· čitanje knjige za učenike „Magic School Bus – Waterwork“ (search of clean water)

· „Waterwork“ na samom jezeru: 
  - promotriti, obići, istražiti područje, metodom pitanje-odgovor doznati povijest jezera, pronaći na samom jezeru pročišćivaće i cijevi
Istraživanje u Zagrebu je obuhvaćalo:

· pretragu web sadržaja i informiranje o vodocrpilištima u Zagrebu

· posjet vodocrpilištu u Zapruđu
· informiranje i analiza podataka o vodocrpilištima u Zagrebu

· posjet i fotografiranje izvora u okolici Zagreba
Prije dolazak u Glasgow učenici su pripremili PowerPoint prezentacije o vodama Hrvatske pod naslovima: Water in Zagreb, Lakes in Zagreb, Croatia lakes.
Također su škotskim učenicima prikazane slike izvora vode u Zagrebu koje su učenici također prije posjeta pripremili.
 b) 
Istraživanje u Glasgowu je obuhvaćalo:

· mjerenje temperature vode u Milngaviu 
Izvršena su 2 mjerenja i pri svakome dva paralelna mjerenja obje skupine

1. mjerenje :GLOBE protokolima (hidrološki-temperatura vode). 
2. mjerenje: izvršili su škotski učenici GLOBE protokolima
 Mjerenja su izvršena u istom periodu kao i u Zagrebu.
Istraživanje u Zagrebu je obuhvaćalo:

· mjerenje temperature vode jezera Jarun GLOBE protokolima
(hidrološki.temperatura vode).
1. mjerenje: GLOBE protokolima (hidrološki-temperatura vode)
2. mjerenje: GLOBE protokolima

Mjerenja su izvršena u istom periodu kao i u Glasgowu.
Napomena: Budući da smo željeli poštivati GLOBE protokole koji kazuju da se 

fizikalno-kemijski čimbenici vode mjere jednom tjedno, a budući da smo u Glasgowu

boravili samo tjedan dana izvršili smo tamo samo jedno mjerenje tijekom boravka.
        

3. Prikaz i analiza podataka
a) Izvršene aktivnosti u Glasgowu:
Tablica 1. Prikaz provedenih aktivnosti u Glasgowu
	Nadnevak:
	Sati:
	Aktivnost – TIM 1
	Aktivnost – TIM 2

	13.3.2009.
	13,30- 15,00
	· obilazak  prvog dijela Milngavia  cijelom duljinom
	· obilazak drugog dijela Milngavia cijelom duljinom

	
	
	· „Potaga za odgovorima“
· učenici imaju zadana pitanja, a odgovore nalaze na postajama uz obalu
	· „Potaga za odgovorima“
· učenici imaju zadana pitanja, a odgovore nalaze na postajama uz obalu

	
	
	· učenici pronalaze oznaku s godinom i svrhom izgradnje objekta
	· učenici pronalaze oznaku s godinom i svrhom izgradnje objekta

	
	
	· učenici pronalaze cijevi 

i pročiščivače
	· učenici pronalaze cijevi 

	
	
	· učenici snimaju fotografije postaja
	· učenici snimaju reportažu s postaja uz jezero videokamerom


Analiza podataka koje je prikupio TIM 1:
· Učenici su obišli prvi dio Milngavia cijelom duljinom obale.
· Učenici pronalaze podatke o izgradnji objekta.
· Učenici pronalaze cijevi objekta i pročiščivače.
Što su timovi saznali?
· Milngavie water treatment works je osnovni izvor vode za grad Glasgow i njegovih 700 000 stanovnika
· Milngavie je dio Loch Katrin projekta (Loch Katrine water project)
· Izgradnja je počela 1855., a objekt je otvorila Kraljica Viktorija 1859. Obnovljeni objekt po izvornim nacrtima otvorila je Kraljica Elizabeta 3. 7. 2008. To je najveći vodeni projekt u Škotskoj.
· Njime upravlja Scottish water
· Akvaduktom sa sjevera iz jezera Loch Katrine s udaljenosti od 26 milja (42 km)  voda se doprema u Milngavie te se nakon pročišćavanja isporučuje 50 000 000 litara vode dnevno stanovnicima Glasgowa.
· Voda, dakle, koja odlazi stanovnicima Glasgowa je kišnica koja pada u Loch Katrine te se pročišćava u Milngavieu. Sama ideja opskrbe vode Glasgowa potekla je zbog izuzetne kvalitete vode Loch Katrine.
· Kapaciteti rezervoara su 2x80,000 m³.                                  

Izvršene aktivnosti u Zagrebu:

· Učenici pretraživanjem web sadržaja sakupljaju informacje o načinu dobivanja i opskrbi vode stanovnika Zagreba. Pronađeni su podaci u odredbama za provođenje prostornog plana u kojima se navode ova postojeća vodocrpilišta:
Unutar Grada Zagreba: Mala Mlaka, Sašnjak, Petruševec, Prečko, Horvati, Zapruđe, Stara Loza, Zadarska, Vrbik, Kruge, Žitnjak, Držićeva, Selska, Zagorska, Daničićeva;
· Učenici su posjetili crpilište u Zapruđu, izgrađeno 1983. godine kao interventno, zbog nedostatka vode za opskrbu. Nalazi se u neposrednoj blizini jezera Bundek i rijeke Save. Kvaliteta vode je zadovoljavajuća, uz znatnije kolebanje temperature od 8 do 19°C.
· Voda koju zagrepčani piju je zdrava za piće (iako prema istraživanjima koje smo pronašli na Internetu kvaliteta vode pada jer Zagreb ne štiti svoja vodocrpilišta) i do stanovnika Zagreba dolazi iz vodocrpilišta.

· Učenici su uz pratnju voditelja Dubravke Rušnov posjetili i fotografirali izvore u okolici Zagreba te pripravili prezentacije za škotske kolege.

Sam izgled i sličnost Milngavie i Jaruna te način nastanka potaknuo nas je na drugu aktivnost te smo i izmjerili temperaturu oba:
b) Izvršena mjerenja:
Tablica 2. Prikaz izvršenih mjerenja temperature.
	Redni br.

mjerenja
	Nadnevak
mjerenja
	Vrijednost- ºC
Glasgow

Milngavie
	Vrijednost- ºC
Zagreb
Jezero Jarun

	1.
	10.3.2009.
	6
	7

	2.
	16.3.2009.
	7
	9


Mjerenje su izvršile dvije ekipe istovremeno (Zagreb-Glasgow).
Analiza:
U oba termina mjerenja temperatura umjetnog  jezera Jarun u Zagrebu je bila viša. 
Napomena: Na mjerenje nas je potaknuo i podatak da u Glasgowu ima GLOBE škola (što smo istražili pretraživanjem www.globe.gov) no ni jedna nema mjerenja iz hidrologije te smo i na taj način htjeli promovirati projekt GLOBE te uključiti našu prijateljsku školu iz Glasgowa u GLOBE aktivnosti.
 
4. Zaključci

Tablica 3. Prikaz zaključaka.
	Hipoteza 1:

Oba grada opskrbljuju se vodom iz mnogobrojnih izvora
	Hipoteza 2:
Temperatura jezera u Zagrebu je viša.



	Zaključili smo da Glasgow i Zagreb ne dolaze do vode na isti način.
 Zagreb vodu za svoje stanovnike dobiva kroz niz izvora  dok  Glasgow vodu dobiva iz dva rezervoara Milngavie povezanih vodovodom s Loch Katrine na periferiji grada u koju se sakuplja kišnica. Voda odlazi u pročiščivače u neposrednoj blizini te odlazi do građana Glasgowa.
Nismo potvrdili našu hipotezu.

	Temperatura vode u zagrebačkom jezeru Jarun je viša od temperature Loch Katrine u Glasgowu. 
Potvrdili smo našu hipotezu.




5. Izvori
Konferencija „ Zagrebačke vode jučer i danas“, Gradska skupština
Prostorni plan grada Zagreba; 5.2.1. Vodoopskrba

„Magic School Bus – Waterwork“ (search of clean water)

http://www.globe.gov/r
http://public.carnet.hr/globe/prirucnik/voda.PDF
http://www.scottishwater.co.uk/portal/page/portal/SWE_PGP_HOME/SWE_PGE_HOME
http://www.water-technology.net/projects/katrine/katrine1.html
http://www.1902encyclopedia.com/A/AQU/aqueduct-13.html
http://www.hdzv.hr/cms_categories.asp?catID=5
http://www.zgh.hr/default.aspx?id=285
http://www.vio.hr/default.asp?id=38





























