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TEMA:  Utjecaj nadmorske visine na listanje jorgovana u   

           Slavonskom Brodu

1. Predmet istraživanja/ cilj i zadaci

Predmet našeg istraživanja su fenološka GLOBE mjerenja listanje jorgovana u dvije osnovne škole Brodsko-posavske županije, OŠ“Hugo Badalić“ u Slavonskom Brodu i OŠ“Đuro Pilar“ u Slavonskom Brodu. Cilj nam je utvrditi kolike su vremenske razlike u listanju jorgovana na prostoru Slavonskog Broda.

2. Istraživačka pitanja – hipoteze


Biljka jorgovan Syringa vulgaris L.(Domac 2002, Mägdefrau, Ehrendorfer 1984)  prolistati će prije na područjima nižih nadmorskih visina, nego na višim obroncima Dilj gore.

Prošle godine počeli smo s fenološkim mjerenjima, a u prostoru škole imamo jorgovan, pa nas je zanimalo gdje će jorgovan, prije prolistati na nižim područjima ili na višim obroncima Dilj gore. Uvjeti o kojima ovisi pupanje su sljedeći: 
- promjene duljine dana i količina Sunčevog zračenja

- oborine

- temperatura
3. Opis postupka i podaci

Svaka škola odredila je svoje četiri mjerne postaje na kojima su svaki dan praćene promjene. Za svaku mjernu postaju uz pomoć GPS-a odredili smo koordinate i nadmorsku visinu.

Mjerenja smo izvršili tijekom ožujka ove godine. 

Istraživanja su obavljena na osam mjernih postaja:

- 1. najniža postaja, uz obalu Save, na 88,6 metara nadmorske visine

- 2. Jelas crkva na 90,1 metara nadmorske visine

- 3. dvorište u Kolodvorskoj ulici 90,3 metara nadmorske visine

- 4. Kolodvorska ulica uz prugu, na 91,1 metar nadmorske visine

- 5. Područna škola „Đuro Pilar“ na Koloniji, na 90 metara nadmorske visine

- 6. Matična Škola Đuro Pilar - Brodsko Vinogorje, na 98 metara nadmorske visine

- 7. Planinarski dom na 172 metra nadmorske visine

- 8. Brodsko Brdo, Antena na 240,0 metara nadmorske visine

Svakodnevno smo bilježili i fotografirali promjene na jorgovanu, pojavljivanje prvih vegetacijskih znakova nakon zime, rast i razvoj pupova, pojavu prvih listova. Istraživanje smo radili po protokolima Globe programa za fenologiju, tj. pupanje i listanje. Istraživanje smo proveli na četiri lokacije u Slavonskom Brodu, gdje su zasađeni jorgovani. 
METODE RADA
· Istraživanje obavljeno tijekom 2010. g.

· Prikaz atmosferskih podataka – GLOBE postaja

Tablični prikaz i izračunavanje:

  a) datum otvaranja pupova 

  b) srednje  dnevne vrijednosti temperature

     T(sred)= (T (max) + T (min))/2

  c) ukupnost stupnja rasta (GDS)

  d) ukupna količina oborina

  e) potencijalna evapotranspiracija (PET)

  f) vodna razlika  (WD)

4. Analiza podataka


Na osam definiranih mjernih postaja, istražili smo slijedeće faze u procesu pupanja jorgovana uz odgovarajuće nadnevke: pojavljivanje prvih pupova, vrijeme bubrenja pupova, vrijeme otvaranja pupova, pojavljivanje prvih listova (Tablica 1 i Tablica 2). Dobiveni podatci su uspoređivani s nadmorskom visinom i okolišem u kojem se nalaze jorgovani i na temelju toga izvedeni su zaključci.

Tablica 1. Prikaz procesa pupanja jorgovana za definirane postaje, prema geografskom smještaju i nadnevcima pupanja
	mjesto
	geografski smještaj
	biljna vrsta
	nadnevci pupanja

	Obala Save
	45.0913 N

14.1217 E

88,6 m
	jorgovan
	14.3.2010.


	Jelas crkva


	45.0917N

14.1219 E

90,1m
	jorgovan
	12.3.2010.

	Kolodvorska ulica
	45.0911 N

14.1213 E

90,3m
	jorgovan
	12.3.2010.




	Kolodvorska ulica – uz željezničku prugu
	45.0911 N

14.1213 E

91,1 m
	jorgovan
	12.3.2010.

	Područna škola Kolonija
	45.0919 N

14.1219 E

95 m
	jorgovan
	12.3.2010.

	Matična škola Brodsko Vinogorje
	45.0920 N

14.1219 E

98 m
	jorgovan
	12.3.2010.

	Planinarski dom
	45.0921 N

14.1222 E

172m
	jorgovan
	16.3.2010.

	Brodsko Brdo
	45.0923 N

14.1220 E

240m
	jorgovan
	18.3.2010.


Iz tablice 1 vidljivo je da rast nadmorske visine ne prati pupanje jorgovana, iznimka je vidljiva kod postaje na obali Save koja ima najnižu nadmorsku visinu, a razlog je utjecaj rijeke Save na temperaturu zraka.

U istraživanju su korišteni protokoli za pupanje, tablice u koje su bilježene promjene, (nadnevak pojave pupova na tri grane). Svakodnevno su praćene vrijednosti temperatura u Slavonskom Brodu (Slika 1).
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Slika 1. Prikaz srednjih, minimalnih i maksimalnih mjesečnih temperatura u Slavonskom Brodu
Iz slike 1 vidljiv je godišnji hod temperature zraka u Slavonskom Brodu.
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Slika 2. Prikaz akumulirane topline za pupanje jorgovana
Iz slike 2 vidljiva je akumulirana toplina za pupanje jorgovana, koja je ovisna o temperaturi zraka. Kako raste vrijednost temperature zraka, tako se vrijednost akumulirane topline  za pupanje jorgovana povećava.
Tablica 2. Prikaz ovisnosti pupanja o različitim čimbenicima na definiranim lokalitetima
	Vrsta- lokalitet
	GDS/°C
	PET/mm
	UKUPNO

OBORINA

/mm
	WD – vodna razlika/mm
	Nadnevak pupanja/ ukupno dana do pupanja

	Obala Save
	
247,4
	31,6
	62
	30,39
	14.3.2010./73

	Jelas crkva


	233,4
	29,06
	62
	32,99
	12.3.2010./71

	Kolodvorska ulica
	233,4
	29,06
	62
	32,99
	12.3.2010./71

	Kolodvorska ulica – uz željezničku prugu
	233,4
	29,06
	62
	32,99
	12.3.2010./71

	Područna škola Kolonija

	233,4
	29,06
	62
	32,99
	12.3.2010./71

	Matična škola Brodsko Vinogorje
	233,4
	29,06
	62
	32,99
	12.3.2010./71

	Planinarski dom
	264,3
	34,4
	62
	27,54
	16.3.2010./76

	Brodsko Brdo
	281,1
	
37,26
	62
	24,74
	18.3.2010./78


Iz tablice 2 vidljiv je
 – GDS ukupan stupanj rasta ovisi o temperaturi i nadmorskoj visini, što je nadmorska visina manja GDS ima niže vrijednosti

- PET potencijalna evapotranspiracija (: potencijalna količina vode koja može napustiti površinu pod izmjerenim uvjetima oborina i temperature) ovisi o temperaturi i nadmorskoj visini, što je nadmorska visina manja PET vrijednosti su niže

- WD vodnu razliku izračunali smo oduzimanjem vrijednosti ukupnih oborina od PET vrijednosti za svaku postaju

5.Zaključak
U istraživanjima je praćeno pupanje jorgovana prema različitim nadmorskim visinama i visinska razlika je iznosila 151,4 metra od najniže do najviše mjerne postaje. Predpostavka da će jorgovan prvo prolistati na najnižoj nadmorskoj visini od 88,6 metara,  ovim istraživanjima se nisu podudarala, što se objašnjava smještajem biljaka neposredno uz obalu rijeke Save.. U istom vremenskom razdoblju počeli su se razvijati pupovi i bubriti na postajama 2,3,4,5,6, . Na prvoj postaji jorgovan je kasnio s razvojem pupova dva dana, na postaji 7 kasnio je tri dana, a pet dana je kasnio s razvojem pupova na postaji 8. Isti redosljed je bio i kod listanja jorgovana. Uz rijeku Savu jorgovan je zaostajao u razvoju za ostalim postajama zbog ohlađivanja zraka iznad rijeke, dok na postajma sedam i osam razvoj jorgovana je kasnio zbog nadmorske visine. To smo dokazali i grafom akumulirane topline ( koji smo izračunali za svaki  dan od početka godine  zbrajanjem min. i max. vrijednosti  temperature i dijeljenjem s 2). Za postaju 2,3,4,5,6 potrebno je najmanje topline, dok za postaje 1, 7 i 8 potrebno je više topline za pupanje zbog ohlađivanja zraka na postaji 1,  te zbog porasta nadmorske visine na postaji 7 i 8.  Pupanje jorgovana na različitim visinama dokazali smo  vrijednostima potencijalne evapotranspiracije PET Koja ima dotok vode (zbrajaju se dnevne oborine za 29 dana prije otvaranja pupova i tog dana ,ukupno30 dana) i odljev vode (oslanjamo se na koncept pri određenoj temperaturi , zrak može zadržati određenu količinu vode, vrijednosti su nam izračunate). PET vrijednosti najniže su kod postaje 2,3,4,5,6 , i rastu s postajom 1,7,8. Ovime smo dokazali da nadmorska visina utječe na pupanje jorgovana, i potvrdili smo našu hipotezu
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