Neka naSa Istra blista, ali ne po né !
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Broj u éesnika:
U proteklih pet godina (2006. do 2010.) u projektnaktivnhostima je testvovalo 50
¢lanova globe grupe, ali i 360 ostalih u¢enika (promatréa) nasSe skole.

1. Istrazivacko pitanje / hipoteza

Informacije koje smo prikupili u proteklih pgbdina ¢e&a u Globe At Night projektu
ukazuju kako je problematika svjetlosnog &géenja veoma ozbiljna i zadire u samu bit
funkcioniranjacitavog ekosustava, pa takotovjeka, a sa druge strane - lako je rjeSiva!
Moze li se neStodiniti, mogu li se ljudi uvjeriti da ozbiljno razmm@t problem prekomjernog
osvjetljavanja neba i poduzmu odgovaéajunjere zastite? Vjerujemo da moze !

1.1. ObrazloZenje teme

Svjetlosno on&Séenje (eng. "light pollution™) je svaka nepotrebnagkorisna emisija
svjetlosti u prostor izvan zone koju je potrebnovijesliti (ceste, ulice, trga, reklama,
spomenika..), do koje dolazi zbog uporabe neekdtos&svjetnih tijela, véinom josS i

nepravilno postavljenih

Zakonom o zastiti okoliSa, kojega je Hrvatski sabdonio u listopadu 2007. godine,
prihvacen je i definiran pojam svjetlosnog otiséenja:

Clanak 31.

(1) Svjetlosno on#Scenje je promjena razine prirodne svjetlosti ucémion uvjetima
uzrokovana unoSenjem svjetlosti proizvedene ljntdskelovanjem.

(2) zZastita od svjetlosnog otiécenja obuhvda mjere zastite od nepotrebnih, nekorisnih ili
Stetnih emisija svjetlosti u prostor u zoni i izvaone koju je potrebno osvijetliti te mjere
zasStite nénog neba od prekomjernog osvjetljenja.

(3) Zastita od svjetlosnog oti8cenja odreluje se na temelju zdravstvenih, bioloskih,
ekonomskih, kulturoloskih, pravnih, sigurnosnibtr@somskih i drugih standarda.

Legenda:

#* % Podruja s velikimsvjetlozagdenjem

Podruja sa srednjinsvjetlozagdenjem
# Podrgja sa slabinsvjetlozagdenjem
# Podrdja s tamnim okoliSem

Slika 1.Prikaz razine svjetlozadanja RH
Izvor: International Dark-Sky Association

Uzrocénici svjetlosnog onéiséenja:



NeekolosSka rasvjetna tijela ili nepravilnu montarasvjetnih tijela odlikuje Stetno i
beskorisno rasipanje proizvedenog svjetla premazdwiu i uvis, prema nebu, odnosno,
izvan zone koju je potrebno osvijetliti.

Slika 2. Neekolosko rasvjetno tijelo Slika 3. Nepravilno postavljeno rasvjetno tijelo
Izvor: www.lightpollution.org

Posljedice

Svjetlosno on&scéenje utj€e na:

« ha izumiranje cijelih vrsta — rasvjetadmim Zivotinjama daje dojam dana i ometa ih u
svakodnevnim radnjama (razmnozavanju, hranjenjglse..) — bioloSke posljedice.

- ha potroSnju energije — nepravilno postavljenavjetisa tijela nepotrebno rasipaju
energiju (milijarda dolara se samo u SAD-u godi&npsi na beskorisno osvjetljavanje neba,
dok samo Hrvatska na ekoloSkoj rasvjeti moze ustedgrmoelektranu) -ekonomske
posljedice.

« ha smanjenje sigurnosti u prometu — svjetlost lajutiraju krivo postavljena rasvjetna
tijela ometa vid voz&a i uzrok je mnogih nesta u prometulU "Zakonu o sigurnosti
prometa" vé petnaest godina stoji da rasvjeta uz prometnicerbii zasjenjena (eng. "cut
off"), stvarnost je drugaja. —posljedice u prometu.

- ha promatranje neba - uslijed promatranja astromange viSestruko smanjuje vidljivost
neba (teleskopu u Los Angelesu s#nkovitost, od kada je stvoren do danas — cca 1901-
1998, smanijila za 89%)astronomske posljedice.

- na ljude — svjetlosno zag@nje loSe djeluje i na psihu i metabolizam ljudzrakuje
poremeéaje biokemijskih procesa u organizmudravstvene posljedice.

« na javna sigurnost - ukoliko je javna/privatnavjag nepravilno postavljena, tada
umjesto kontrole prostora imamo neartikuliranu sog koja bljesti na sve strane i zapravo
onemogudava pregled i kontrolu «88nog» objekta, te je kriminalcima posao zapravo
olakSan 4avno sigurnosne posljedice.

- Sto winiti kad je zbog svjetlosnog o&iétenja ugrozena vaSa privatnost i pogazeno
ustavom zagarantirano pravo na zdrémst okoliS? —pravne posljedice.

« nestankom n@, nestankom zvijezda predivne pjesme &@liz davnine o ljepotama neba,
biblijske teme, naSe kulturno blago, ostavstineimgiredaka, pretvorene su nejasne,
maglovite, nestvarne - uspomenkauturoloSke posljedice.

Kako bi trebalo izgledati kvalitetno rijeSeno osvgtljenje?

- gledaj¢i iz daljine trebalo bi se vidjeti samge
osvijetlieno podrge, a ne i sama Zzarulja koj
osvjetljava (i zasljepljuje).

- usmjerenije svjetlo bi bilo korisnije iskoriStene bi
moglo biti slabije, a time jeftinije, sa maniji
utroskom elekttine energije.

Slika 4.Pravilno postavljena rasvjeta
Izvor: www.lightpollution.org



Institution of Lighting Engineers (ILE) definira &tajte svjetlo kao onu komponentu
rasvjete koja s ulice ulazi kroz prozor u unutrashggrade prema (za SAD definirane)
okoliSne zone. Slijeda tablica pokazuje okoliSne zone:

Tablica 1.0koliSne zone prema definiciji IESNA
Izvor: www.lightpollution.org

Zona Opis

Podrudja s tamnim okoliSem
Nacionalni parkovi ili stambene zone sa posebnim

E1 ograniCenjima rasvjete
Nerasvijelljene ceste i ulice

9 Podrudja sa slabom ambijentalnom svjetlinom
Vanjske urbane ili ruralne stambene zone

E3 Podrudja sa srednjom ambijentalnom svjetlinom

Urbane stambene zone

Podrudja s velikom ambijentalnom svjetlinom
E4 Urbane zone, rezidencijalne i komercijalne s visokim
intenzitetom nocnih aktivnosti

2. Metode istrazivanja

2.1. Zadatci

A. Utvrditi stupanj svjetlosnog otigcenja

Upoznati lokalnu upravu i stanovnistvo s rezultatikako bi se poduzele mjere zastite.

B. Kontinuirano pratiti stanje i provoditi aktivnosticiljem edukacije i poboljSanja
postoj€eg stanja

2.2. Metode 2.3.Potreban pribor
» Globe At Night protokoli » GPSili karta
» Globe GPS protokoli » Karta neba
» Atmosferski protokoli » Karta magnituda
» Radni listt

2.4. N&in rada

U Prema datumima oztanim na kalendaru Globe At Night (dva tjedna u kd)j u
vedrim n&ima bez mjesgne, najmanje dva i pol sata nakon zalaska Suntalpw
je oti¢i na neko tamno mjesto, pekati pet minuta u mraku (bez gledanja u direktno

svjetlo zbog akomodacijecigu) i usporediti izgled zvijezda na nebu sa zvpazith
kartama ( u smjeru jug-jugozapad locira se ORION)

U Postupak ponoviti na odabranoj lokaciji za motrenje

U Popuniti obrazac za motritelja



WHEN TO USE THE MAF HOZIHOH HIHONH

EARLY JAM: 11rm
LATE JAM: 10Fk
EARLY FEB: 9rm

LATE FEB: BFu

EARLY MAR: Trm
LATE MAR: re 3%

MOTINOH 15¥2
WEST HORIZOR

B FROBUCT ©F

SOUTH HORTZIOM SUTMARS COM
Slikakarta neba Izvor: www.globe.gov/GaN

P Observation Sheet ' e
www.globe.gov/globeatnight U astronomiji  sjajnost
- zvilezda  odrdujemo
pomcu zvjezdanih
"Date: March___ 20 velicina ili magnituda

*Observation Time: ___:___ PM local time: (HH:MM) “Country: N C .
B ("m"). Sjajnije zvijezde

Latitude (in deg/m —deg__min___sec 9 . .

o decina deroe decmal degres Nt/ South) gzn_&a_vaju se manjim
"Longtude (in deg/min/sec ___deg ___min___sec .\ rojevima, - a ’.manje

or decimal degrees): decimal degrees sjajne zvijezde v@m.
Comments on locallon: (e.g. There Is ane street light within 50 m that Is shicided lrom my view.) Prlmjerlce ukoliko za

neku veoma sjajnu
zvijezdu kazemo da ima
*Malch your nighttime sky to one of our magnitude charts : sjaj nulte magnitude
' (0,0m), za malo manje
sjajnu  zvijezdu ré
: . L, ¢emo kako je prve
magnitude (1,0m), i

O Cloudy Sky O Magnitude 1 Chan (O Magnitude 2 Chart O Magnitude 3 Chart

tako dalje. Najslabije
zvijezde koje mozemo
vidjeti golim okom na
i o nebu bez svjetlosnog
. % - dyr i Mot R zagatenja kazemo da su
OMagniude 4 Chat~~ Omagnmude Schan (O Magoitude 6 Chan (Q Magnitude 7 Chart reda sjajnosti izmiu
Seste [ sedme
*Estimate the cloud cover In the sky: .
OCear ()Coudscover o of sy OClouds cover i of sky () Clouds cover > % of sky magnitude.

Slika 6.0brazac za motritelja  lzvor: www.globe.gov/GaN



3. Prikaz podataka

Obradom podataka o vidljivosti pojedinih, izabranif
zvijezda slabog sjaja mogel je odrediti gradnu '
zvjezdanu magnitudu, a time i razinu svjetlosnog
ongiscenja.

Na 24 lokacije svake godine nebo promatraju tri
promatr&a i iz njihovih opazanja tanaju se
srednje vrijednosti magnituda (stupnja svjetlosnog
ongiscenja ).

Broj opazanja ograten je brojem vedrih o pa se
za izr&un uzelo po dva opazanja svakog promtra
jer su takvi podatci bili dostupni za svih pet gaadi

Tablica2.Lokacije

Broj lokacija | Latitude | Longitude
LABIN :
9 lokacija 45,06000 do 45,0981( 14,10690 do 14,17000;

Slika 7.Karta lokacija

5 lokacija 44,98060 do 45,0803(0 14,03000 do 14,12220

NEDESCINA

5 lokacija 45,12750 do 45,1672 14,05100 do 14,11190

5 lokacija 45,13611 do 45,19058 14,09810 do 14,18055

| [Bright skias)

7 (Dark shias)

Slika 8.Globe At Night maps Izvor: www.globe.gov/GaN
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Graf 1. grad s 12 500 stanovnika, u Graf 2. RASA staro rudarsko naselje s oko 3000

kojem nema véh industrijskih postrojenja niti stanovnika, u blizini kojeg se nalaze tvornica \aapn
magistralnih prometnica. U blizini je turigitio TV Most RaSa i cementara Holcim i kroz koje
mjesto Rabac. prolazi magistralna prometnica Rijeka-Pula
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;srednje vrijednosti magnituda

2006. 2007. 2008. " 2009. " 2010.

0 2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

Graf 3. NEDESCINA, ruralno naselje s oko 1000 Graf 4. ruralno naselje s oko 1000
stanovnika u kojem nemadik industrijskinh stanovnika, u blizini kojeg se nalazi industrijska
postrojenja niti magistralnih prometnica. zona, tvornica mineralne vune Rockwol i TE

Plomin. Kroz ovu zonu prolazi i magistralna
prometnica Rijeka - Pazin

4. Rezultati i rasprava

Tablica 3.Srednje vrijednosti magnituda kroz pet godina

LABIN NEDESCINA KRSAN
2006. 4,11 4,40 4,60
2007. 4,11 4,20 4,60
2008. 3,66 4,20 4,00
20009. 3,55 4,40 3,00
2010. 3,85 4,29 3,20
Sr. vrijednost 3,86 4,29 3,88

Rezultati pokazuju da je Labinstina umjereno ongis¢ena svjetlo€u, a najlosije stanje
je u opcini KrSan i gradu Labinu Sto je u skladu s stupnjemurbanizacije,
infrastrukturom i industrijom koja se tamo nalazi.



5. Aktivhosti u sklopu projekta i rezultati

» Redovnim izvjeStavanjem lokalnih vlastio naSim rezultatima uspjeli smo potaknuti
ih na promjene:

. O ekoloSkoj rasvjeti razmiSlja se i u Labinu. Najmpredstavnici labinske
konzultantske tvrtke Novatec d.o.o i predstavnicike HEP Esco d.o.0. su 28. listopada, u
prostorijama Grada Labina izlozili investicijsku udgiju primjene mjera energetske
ucinkovitosti u sustav javne rasvjete Grada Labieaypoznali prisutne s projektom uStede
energije i smanjenja svjetlosnog zdgaja uz primjene efikasne i neefikasne rasvjete.
. U tijeku su radovi na zamjeni starih rasvjetnih pstva na Setnici u Rapcu.
Zamijeniti ¢e se ukupno deset stupova javne rasvjete. Novtaym@ni stupovi bitice u
obliku ,ferala“ s ekoloskim rasvjetnim tijelima.
. U tijeku su radovi na postavljanju stupova javnsvjete s ekoloSkim Zaruljama u
Ulici Prilaz KrSin na Katurama. Radovi na javnogvgeti izvode se i u VineZu. Postavljanjem
dva nova rasvjetna tijela i zamjenom postege rasvjetnog tijela bitnée se poboljSati
sigurnost pjeSaka i sudionika u prometu.

» u sklopumedunarodne suradnje grada Labina i Srednje Skole mate BlaZine Labin
nasi su globeovci protokole Globe AT night prezefitina viSe skupova sa zeljom
da se u ove aktivnosti uklfe i nasi prijatelji kako bi se Sto viSe mladih mpolo na
problem svjetlosnog odescenja

» U sklopumeduzupanijskog struénog vije¢ta GLOBE Skola i Zupanijskih stru¢nih
vijeéa istarske zupanije za biologiju i kemiju globeovci su protokole Globe At
Nighti naSe rezultate prezentirali sa Zeljom dauseve aktivnosti ukljti Sto vise
Skola u Hrvatskoj sa ciljem¢avanja neba lijepe naSe.

6. Zaklju éci

Iz svega Sto smo saznahkljuc¢ujemo kako bi (pod uvjetom da o tomedvéanas povedemo
racuna), mogli uvesti najy® moguu zastitu ljudi i okoliSa u roku od najviSe dvadege
godina. To je onaj termin u komi® nasSa djeca u punoj mjeri naslijediti svijet kejagi
staramo, mijenjamo, ali i uniStavamo nepaznjomelpretno&u.

Nama nije svejedno kakawkemo im svijet ostauviti.
A Vama?

Postupite prema Rezoluciji UN-a iz 1992. godineojpkse od zemaljétanica, trazi da se
no¢no, zvjezdano nebo &ava za sadasnja i bucaupokoljenja u njegovoj punoj ljepoti, dajte
da naSa Istra postane pogeusa @¢uvanom noi i noénim zvjezdanim nebom — mjesto gdje
se vide zvijezde!

Projekt je posvaten malunarodnoj godini astronomije 2009. Ve T eI

7. lzvori

http://www.globe.gov/GaN/index.html
http://www.globe.gov
http://www.astro.hr/lp_cdsa/
http://cdsa.blog.hr/
http://www.lightpollution.org/
www.darkskiesawareness.org
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