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1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze


Svakodnevno prolazeći putem do škole pored potoka Javorice primijetili smo da je potok sve više onečišćen. Na potoku vršimo hidrološka mjerenja od 1999. godine. Zapitali smo se koji su izvori tog onečišćenja. Odlučili smo mjerenje proširiti na novu hidrološku postaju - jezero Javorica iz kojeg istječe naš potok. Jezero Javorica prema našim saznanjima nije onečišćeno od strane ljudskih aktivnosti i nalazi se izvan naselja. Jezero Javorica uzeli smo stoga kao kontrolnu postaju, nadajući se da ćemo usporedbom podataka otkriti uzroke onečišćenja potoka Javorice. Osim toga odlučili smo koristiti podatke osnovne škole Voćin, koja je također GLOBE škola, jer se dio vode koji dolazi u Javoricu slijeva iz rijeke Voćinke (hidrološka postaja navedene škole). Svjesni važnosti potoka za naš grad rezultate svoga istraživanja prikazali smo lokalnoj zajednici.

2. Metode istraživanja


Fizikalno-kemijske parametre vode mjerimo prema hidrološkim GLOBE protokolima na potoku Javorica i akumulacijskom jezeru Javorica. Da bi odredili kategoriju uzorka vode i precizne količine ostalih parametara koje mjerimo (pH, temperatura, otopljeni kisik, nitrati, nitriti, amonijak, fosfati) uzorke smo odnijeli na analizu u Zavod za javno zdravstvo. Od Hrvatskih voda dobili smo podatke o toku potoka Javorice. Surađivali smo s osnovnom školom Voćin i usporedili fizikalno-kemijske parametre obje škola. Posjetili smo tvrtku Komrad koja se bavi zbrinjavanjem otpadnih voda da bi došli do podataka o onečišćivačima potoka. Anketirali smo lokalno stanovništvo koje živi uz potok i rezultate ankete prikazali grafički. Na taj smo način dobili podatke o utjecaju ljudskog čimbenika na onečišćenje potoka Javorice. Pripremili smo mali eko-GLOBE priručnik i podijelili ga stanovništvu uz potok Javoricu kako bi potaknuli lokalno stanovništvo na ekološku osviještenost. 

3. Prikaz podataka


Podatke smo prikupljali u kontinuitetu od listopada 2009. do  travnja 2010., tj. ukupno 6 mjeseci. Mjerenja smo proveli na 2 hidrološke GLOBE postaje - potoku Javorica i akumulacijskom jezeru Javorica. 

Potok Javorica nastaje prikupljanjem voda sa sjevernih obronaka Papuka i sjeveroistočnih obronaka Bilogore, jugozapadno od Slatine. Potok u svom gornjem toku nema zagađivanja, ali je protok tijekom ljeta vrlo mali. Javorica ima značajke brdskog potoka s prijelazima na bujični tok, a teče od juga prema sjeveru. Potok je desni pritok Slatinske Čađavice, a kroz Slatinu protječe trećinom svoje ukupne duljine od 9,5 km. Neposredno prije ulaska u grad u njega se ulijeva lijevi pritok Tominac koji ima značajne količine vode. 
Akumulacijsko jezero Javorica skuplja vode iz 2 potoka - Bukvika i Javorice. Osnovna je namjena cijelog zahvata obrana od poplava u nizvodnom dijelu toka, ponajprije grada Slatine, poljoprivrednih površina i gospodarskih građevina, a sporedne su namjene uporaba vode u tehnološke svrhe, za navodnjavanje, šport i rekreaciju. Iz jezera Javorice izlijeva se potok Javorica.
Tablica 1. Fizikalno-kemijski čimbenici potoka Javorice i jezera Javorica mjereni prema GLOBE protokolima (minimalna i maksimalna vrijednost tijekom 6 mjeseci)

	MJERNO MJESTO
	pH
	t (°C)
	NO2-(mg/L)
	N03-(mg/L)
	02(mg/L)

	POTOK JAVORICA
	7-8
	1-18
	0,0-0,3
	0,00-10,00
	2,5-9,2

	JEZERO JAVORICA
	7-7,5
	1-20
	0,0-0,1
	0,00-10,00
	7-11,5
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Slika 1.Usporedba vrijednosti nitrata i nitrita u potoku Javorici i u akumulacijskom jezeru Javorica.
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Slika 2. Usporedba količine otopljenog kisika u potoku Javorici i u akumulacijskom jezeru Javorica..

Anketu smo proveli u 100 domaćinstava koja žive uz potok kako bi dobili podatke o utjecaju ljudskog faktora na onečišćenje potoka. Polovica anketiranih (Slika 3) izjasnila se da baca otpad u potok Javoricu. Što se tiče perioda u godini kada bacaju otpad izjasnili su se da najviše bacaju ljeti, zatim zimi  pa u proljeće, a najmanje otpada bacaju u jesen (Slika 4). Što se tiče vrste otpada koju bacaju uglavnom su se izjasnili da bacaju otpad iz kućanstva i vrta, a manji dio stanovništva baca i teški otpad u potok (Slika 5). 
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Slika 3. Prikaz odgovora stanovništva na pitanje da li bacaju otpad u Javoricu
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Slika 4. Prikaz odgovora stanovništva na pitanje u kojem godišnjem dobu bacaju najviše otpada
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Slika 5. Prikaz odgovora stanovništva na pitanje koju vrstu otpada bacaju

U tvrtci Komrad smo saznali da postoji i jedan industrijski onečišćivač potoka koji povremeno u potok ispušta rabljena ulja, ali nas je razveselio podatak kako mu je zakonodavac naložio hitno rješavanje toga problema uporabom filtera. 

S O.Š. Voćin uspoređivali smo neke od fizikalno-kemijskih parametara (količinu nitrata i nitrita, temperaturu vode i pH vrijednost) potoka Javorice i rijeke Voćinke. Količinu otopljenog kisika nismo mogli uspoređivati budući da učenici osnovne škole Voćin ne provode to mjerenje. Što se tiče količine dušikovih soli ona je u potoku Javorica veća nego u rijeci Voćink (Slika 6)i vjerojatno zbog toga što rijeka Voćinka uglavnom protječe kroz nenaseljena mjesta i u blizini nema puno poljoprivrednih površina. Potok Javorica teče kroz grad i nalazi se u blizini poljoprivrednih površina. Vrijednosti pH nisu u znatnom odstupanju. (Slika 7)
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Slika 6. Usporedba vrijednosti nitrata i nitrita OŠ E.Kumičić, Slatina i OŠ  Voćin,Voćin  
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Slika 7. Usporedba pH  OŠ E. Kumičić, Slatina i OŠ  Voćin, Voćin
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Slika 8. Usporedba vrijednosti temperature OŠ E. Kumičić, Slatina i OŠ  Voćin, Voćin

Također smo u sklopu ovog projekta pripremili MALI EKO-GLOBE PRIRUČNIK:

ŠTO SVATKO OD NAS MOŽE NAPRAVITI ZA POTOK JAVORICU?

1. Otpatke iz vrta ne treba bacati u potok već se mogu upotrijebiti za izradbu komposta i tako se dobije kvalitetno gnojivo – upute za izradu možete besplatno dobiti u našoj školi i zatražiti na tel. 033-551-213

2. Teški otpad (bijelu tehniku, električni i elektronski otpad) prijaviti možete tvrtci flora na tel. 0800-444-110 koja besplatno odvozi otpad

3. Ne treba onečišćavati potok kako bi i mi, ali i buduće generacije uživali u ljepoti potoka i čistoj vodi
4. Zaključci

Potok Javoricu uglavnom onečišćuju ljudi - otpadnim vodama, otpadom iz kućanstva i poljoprivrednom proizvodnjom te rabljenim uljima iz obližnjeg postrojenja mehanizacije. Usporedivši podatke potoka Javorice i rijeke Voćinke zaključili smo da se vrijednosti količine nitrata i nitrita za toplijega vremena razlikuju tj. veća je količina dušikovih soli u potoku Javorica, a za hladnijeg vremena se vrijednosti dušikovih soli podudaraju. Na to utječe ljudski faktor i poljoprivredne površine koje se nalaze uz potok Javoricu. Budući da zimi nema poljoprivredne proizvodnje smanjuju se i količine dušikovih soli u potoku. Zaključili smo da je količina otopljenoga kisika, nitrata i nitrita u jezeru Javorici zadovoljavajuća, a u potoku Javorici je ljeti izuzetno niska količina otopljenog kisika te je ekološki zabrinjavajuća. Budući da će zakonodavac riješiti problem kod ispuštanja rabljenih ulja, mi smo odlučili nakon provedene ankete lokalnog stanovništva o bacanju otpada istima podijeliti mali eko-GLOBE  priručnik kako bi napravili nešto za sebe, okoliš i buduće generacije.
5. Izvori i literatura
http://www.globe.gov
www.casopis-gradjevinar.hr
http://slatina.hr
www.voda.hr/
GLOBE protokol za vodu









