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1. Istraživačka pitanja/hipoteze

Ideju za provedbu ovog projekta dobili smo slučajno tijekom izvođenja pokusa na nastavi fizike. Naime, od prethodnog pokusa u tikvici je ostala čista voda u kojoj se nakon 7 dana pojavio nekakav talog. Promatrajući taj talog u tikvici došli smo na ideju da provjerimo koliko je učinkovit pogon za počišćivanje vode u našem gradskom vodovodu.

Dogovorom smo odlučili da, ako se kemijski parametri vode na izlasku iz pogona za pročišćavanje smanje za više od 50%, pogon za dotični parametar ima učinkovitu filtraciju.

2. Metode istraživanja

Dogovorili smo se da ćemo pratiti sljedeće parametre vode: električnu vodljivost, količinu nitrata, količinu nitrita, karbonatnu tvrdoću, amonijak, fosfate, pH, otopljeno željezo, otopljeni kisik.
Kako se uzorak vode uzima iz cijevi pod velikim pritiskom na izlazu cijevi imamo veoma veliko raspršenje vode u sitne kapljice koje se miješaju sa zrakom. Po GLOBE protokolu takav način uzimanja uzorka za mjerenje količine kisika nije dobar, pa smo mjerenja nastavili, ali ih u rezultatima nismo uzimali u razmatranje. 

U suradnji s Regionalnim vodovodom Davor (RVD) smo organizirali tjedno uzimanje uzoraka i to petkom u 10:00 sati. Uzorke smo uzimali u periodu od 31.10.2008. do 6.2.2009. godine.

Električna vodljivost, nitrati i nitriti te pH vode su mjereni po GLOBE protokolu, a mjerenja za otopljeno željezo, karbonatnu tvrdoću, amonij i fosfate su izvođena prema uputama u kitu. Za mjerenje smo koristili komplet „Water Laboratory“ proizvođača Riedel-deHaen.
3. Prikaz podataka

Za uzimanje uzoraka smo odabrali dvije lokacije. Prva lokacija je bila birana tako da bude što bliže bunarima iz kojih se crpi voda, a prije pogona za pročišćavanje. Druga lokacija je neposredno nakon pogona za filtriranje.
Tablica 1. Fizikalno-kemijski čimbenici vode prije pogona za pročišćavanje.

	Datum
	El. Vodljivost (mS/cm)
	NO2- (mg/l)
	NO3- (mg/l)
	CaMg  (mgCaCO3/l)
	NH4+ (mg/l)
	PO43- (mg/l)
	pH
	O2 (mg/l)*
	Fe (mg/l)

	31.10.2008
	0,54
	0,02
	10
	268
	0,6
	1,2
	7,5
	10,0
	1

	7.11.2008
	0,54
	0,02
	5
	161
	0,2
	1,2
	7,5
	7,0
	1

	14.11.2008
	0,54
	0,02
	10
	161
	1,0
	0,9
	7,0
	5,5
	1

	21.11.2008
	0,54
	0,02
	10
	161
	1,0
	1,0
	7,0
	10,0
	1

	28.11.2008
	0,54
	0,02
	10
	232
	1,0
	1,2
	7,5
	10,0
	1

	5.12.2008
	0,54
	0,02
	10
	214
	0,2
	1,2
	7,0
	10,0
	1

	12.12.2008
	0,54
	0,02
	10
	179
	0,05
	1,2
	7,13
	9,0
	1

	19.12.2008
	0,54
	0,02
	10
	179
	0,05
	1,2
	7,15
	3,0
	1

	23.1.2009
	0,54
	0,02
	10
	268
	0,2
	0,8
	7,34
	14,0
	1

	30.1.2009
	0,54
	0,02
	10
	232
	0,2
	0,8
	7,1
	13,0
	1

	6.2.2009
	0,54
	0,02
	10
	125
	0,2
	1,2
	7,1
	5,0
	1


* Mjerenja su izvršena, ali ih ne uzimamo u razmatranje zbog načina uzimanja uzorka

Tablica 2. Fizikalno-kemijski čimbenici vode poslije pogona za pročišćavanje.

	Datum
	el. Vodljivost (mS)
	NO2- (mg/l)
	NO3- (mg/l)
	CaMg  (mgCaCO3/l)
	NH4+ (mg/l)
	PO43- (mg/l)
	pH
	O2 (mg/l)*
	Fe (mg/l)

	31.10.2008
	0,53
	0,02
	10
	179
	0,05
	0,3
	7,0
	10
	0,15

	7.11.2008
	0,53
	0,02
	10
	179
	0,05
	0,5
	7,5
	10
	0,5

	14.11.2008
	0,53
	0,02
	10
	161
	0,05
	0,5
	7,0
	10
	0,5

	21.11.2008
	0,53
	0,02
	10
	179
	0,05
	0,5
	7,0
	10
	0,5

	28.11.2008
	0,53
	0,02
	10
	232
	0,05
	0,5
	8,0
	2
	0,15

	5.12.2008
	0,53
	0,02
	10
	179
	0,2
	0,5
	7,0
	11
	0,5

	12.12.2008
	0,53
	0,02
	10
	143
	0,1
	1,2
	6,88
	6
	0,25

	19.12.2008
	0,53
	0,02
	10
	179
	0,05
	0,5
	7,19
	9
	0,1

	23.1.2009
	0,53
	0,02
	9
	196
	0,2
	0,4
	7,26
	10
	0,1

	30.1.2009
	0,54
	0,02
	9
	179
	0,2
	0,4
	7,1
	9
	0,1

	6.2.2009
	0,54
	0,02
	10
	143
	0,05
	0,5
	6,99
	9
	0,15


* Mjerenja su izvršena, ali ih ne uzimamo u razmatranje zbog načina uzimanja uzorka

Izmjerena električna vodljivost je prije pogona i poslije pogona stabilna tijekom vremena iako možemo primijetiti da se blago smanjila poslije pogona. 
Nitriti i nitrati su stabilni tijekom vremena, a pogon na njih ne utječe. 
Tvrdoća vode se blago mijenja tijekom vremena, a i filter ima učinka na ovu vrijednost. Odnos izlazne i ulazne tvrdoće nije stalan nego također imamo odstupanja.

Amonijak se mijenja tijekom vremena, ali vidimo i veliki utjecaj filtera na vrijednost amonijaka u izlaznoj vodi. Odnos izlazne i ulazne koncentracije amonijaka daje jako različite vrijednosti za pojedine datume.
Fosfati imaju manje promjene tijekom vremena te na njih utječe i filter koji ih smanjuje. Odnos izlaznih i ulaznih koncentracija fosfata se mijenja i nije stalan.

Kod željeza se primjećuje stabilnost koncentracije u vodi prije filtracije koja stalno iznosi 1 mg/l, a iza filtera imamo raspon od 0,1 mg/l pa sve do 0,5 mg/l.
4. Zaključci

Analizirajući izmjerene podatke vidimo da je pogon učinkovit samo kod filtriranja otopljenog željeza u vodi. 
Ako malo bolje promotrimo mjerenja prije filtera vidimo da od mjerenja koje smo mi uradili jedino količina željeza ne zadovoljava pravilnik o vodi za piće (NN 182/04). Sve izmjerene vrijednosti prije pogona su ispod maksimalno dopuštenih razina osim  količine željeza koja je prije filtera čak 5 puta veća od dopuštene pa je i potreban pogon koji će uklanjati željezo iz vode.
Kako smo mi definirali da je filter učinkovit ako ulazne parametre smanji za 50% možemo potvrditi da je pogon za pročišćavanje vode u RVD učinkovit.

5. Izvori

· Uklanjanje željeza i mangana, doc. Dr. Marin Matošić, prezentacija (www.pbf.hr/hr/content/download/4897/32155/version/1/file/8++uklanjanje+zeljeza+i+mangana.pdf)
· Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za piće (NN 182/04)
· www.globe.gov
