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1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze

 Početkom listopada 2008. godine u 70-ak stanova u naseljima Slavonija II i Tena ustanovljeno je da voda nije bila za za piće zbog sumnji na prisutnost mineralnih ulja i mazuta. Prema procjenama uzrok problema je bio kvar na jednoj od dotrajalih kotlovnica na mazut, zbog čega se sumnjalo da je u slavinama moglo doći do miješanja onečišene tople vode iz toplovoda s onom za piće. Tvrtka Vodovod ispred spornih zgrada postavila je cisterne za opskrbu građana pitkom vodom. Mnogi građani zbog sumnje u ispravnost vode za piće iz cisterni, odlučili su koristiti vodu iz obližnjih arteških bunara u okolici Slavonskog Broda. 

Na istraživanje nas je potaknulo pitanje: “Koju vodi piti, s arteških bunara ili iz  javnog vodovoda?“ Bili smo uvjereni da je arteška voda ispravnija i kvalitetnija od vodovodne, što nam je bila hipoteza.
Odlučili smo: 1) provesti kemijsku analizu vode iz javnog vodovoda u Slavonskom Brodu i 2) provesti kemijsku analizu vode u arteškim bunarima u okolici Slavonskog Broda. 
2. Metode istraživanja

Učenici OŠ “Ivan Mažuranić“ kemijski su analizirali  vodu iz javnog vodovoda u školi i s arteških izvora u mjestu Grižići i Sibinju. Učenici OŠ “Đuro Pilar“ također su izvršili kemijsku analizu vode u svojoj školi te na arteškim bunarima u mjestu Garčin i Donjim Andrijevcima. 

Koristeći GLOBE protokole na terenu smo mjerili: temperaturu uz pomoć alkoholnog termometra, pH vrijednost uz pomoć pH metra, koncentraciju nitrata i nitrita uz odgovarajuće kitove te količinu otopljenog kisika uz pomoć kita za otopljeni kisik. U školskom laboratoriju  dokazali smo prisutnost mangana i željeza, a njihove koncentracije odredio nam je Zavod za javno zdravstvo Brodsko - posavske  županije.
Dokazivanje željeza
Određivanje željeza osniva se na taloženju željezovog(III) iona uz otopinu amonijaka pri čemu nastaje talog željezovog(III) hidroksida: 

Fe3+ + 3OH- → Fe(OH)3 (s) 

Koncentracije željeza u vodi smo dokazali otopinom K4[Fe(CN)6] koja u prisutnosti željeza(III) daje plavo obojenje (Berlinsko modrilo) KFe[Fe(CN)6]

Dokazivanje mangana  Mn2+
                                       Na OH                                                                           

             Mn2+  
       Mn (OH) 2
 
nakon reakcije dobivamo sadržaj bijele boje, dobiveni Mn (OH) 2 u reakciji s PbO2 i HNO3 nastaje permanganatni ion koji je ljubičaste boje i dokaz je prisutnosti mangana.
                       PbO2,   HNO3    
Mn (OH) 2                                               MnO4-
Dokazivanje amonijaka NH3   

Koncentraciju amonijaka odredili  smo u  Zavodu za javno zdravstvo upotrebom Nesslerovog reagensa.
3. Prikaz podataka

Istraživanje je provedeno tijekom ožujka i travnja 2009. godine. Lokacije našeg istraživanja su  grad Slavonski Brod, naselja Grižići i Sibinj 10 km zapadno, te Garčin i Donji Andrijevci 10 km istočno od grada. Navedena mjesta smo odabrali jer stanovnici tih mjesta koriste artešku vodu za piće. Navedene lokalitete obišli su učenici i uz pomoć mentora izvršili analize vode.
Tablica 1. Rezultati fizikalno-kemijske analize vode ( crvenom bojom označene su prekomjerene količine )
	
	Temp. 
( C° )
 
	 pH
	O2
( mg/l )

	N-NO2 
( mg/l )

	N-NO3 
( mg/l )

	NH4 
 ( mg/l )

	Fe 
( µ/l )

	Mn
 ( µ/l )


	Grižići
	8
	7
	12,1 
	0,0 
	25 
	O,1 
	50
	24

	Sibinj- Petnja
	8
	7
	12,0
	0,1
	20
	0,15
	80
	21

	Škola Sibinj
	12
	7
	11,9
	0
	0
	0
	10
	0

	Garčin
	9
	7,5
	11,4
	0,15
	75
	0,80
	252
	72

	Donji Andrijevci
	10
	8
	11,5
	0,20
	82
	0,85
	240
	80

	Škola Slav. Brod
	12
	7
	12,0
	0
	0
	0
	12
	0

	Dopuštene vrijednosti *
	
	6,5-9,5
	ovisno o temp
	0,10
	50
	0,50
	200
	50


* Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za piće ( NN 182/04 )

Nakon završene analize vode, zaključili smo da arteška voda iz Grižića, Sibinja, te vodovodna voda iz obje škole sadrži navedene elemente u granicama normale, te je pitka. Arteška voda iz Garčina i Donjih Andrijevaca ima temperaturu, pH i količinu kisika u granicama normale dok su sljedeći parametri povišeni: željezo, mangan, amonijak, nitrati i nitriti. 
 4. Zaključci

Ovim projektom potvrdili smo tezu o ispravnosti vode iz javnog vodovoda u Slavonskom Brodu. Dokazali smo da voda iz arteških bunara u mjestu Grižići i Sibinju odgovara kvaliteti vode iz javnog vodovoda. Prema mjerenim parametrima voda iz arteških bunara u mjestu Garčin i Donji Andrijevci nije za piće zbog nedopuštene koncentracije nitrata, nitrita, željeza, mangana i amonijaka. Povećana koncentracija nitrita štetna je za zdravlje, osobito dojenčadi, dok prevelike koncentracije željeza i mangana uzrokuju različite vrste karcinoma. Dobivene rezultate uputili smo lokalnoj upravi mjesta u kojima smo obavljali ispitivanja vode, ali povratnu informaciju nismo dobili.
Projektom  smo dokazali da  je  voda iz javnog vodovoda kemijski ispravna u što neki građani i danas sumnjaju (sumnja postoji dugi niz godina). Količinu mineralnih ulja nismo mogli ispitati, ali su nas u Zavodu za javno zdravstvo uvjerili i pokusom pokazali da u vodi nema mazuta i mineralnih ulja.  















