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1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze
2003. godine  radili smo istraživanje na rječici Petrinjčici. Tada smo željeli istražiti i upoznati ju nešto više budući smo svakodnevno uz nju. Sada nakon 6 godina ponovno smo željeli prijeći cijeli tok i usporediti rezultate. Zanimalo nas je da li ima nekih promjena i kakve su prirode.

 2. Metode istraživanja
Radili smo fizikalno-kemijske analize vode, po GLOBE protokolima kao i ranije. Postaje smo fotografirali, izmjerili GPS-om koordinate, napravili fizikalno-kemijske analize (temperatura vode, prozirnost, miris, izgled, pH, otopljeni kisik, nitrati, nitriti, amonijak). Dodatno smo sada napravili i analizu makrozoobentosa prema GLOBE protokolma, a posebno smo gledali udio EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera)- indikatora čistih voda, te udio maločetinaša koji su indikatori  nečistih voda da bi uporedili te rezultate sa fizikalno-kemijskom analizom vode. Radili smo i analizu teških metala.

 3. Prikaz i analiza podataka
Vodeći se projektom koji smo radili prije šest godina odabrali smo istih 9 hidroloških postaja od samoga izvora do utoka u rijeku Kupu (Izvor, Jeginovac, Dodoši, Tješnjak, Lovačka kuća, Prnjavor Čuntićki, Bernićev most, prije utoke i poslije utoke u Kupu.

Izvirući na obrocima Zrinjske gore Petrinjčica se spušta i postaje sve brža sakupljajući pritoke te od stjenovitoga dna prelazi u srednjem toku u valutičasto i šljunkovito te postaje sporija. U Dodošima korito je šire, rječica sporija no još uvije brza s pojavama ujezerenja. U Prnjavoru Čuntičkom dno je već više šljunkovito i ima više podvodne vegetacije, a na postaji Bernićev most i pjeskovito, da bi pred utoku dno postalo sve više muljevito.

Da bi podaci bili usporedivi, radili smo u istom vremenskom razdoblju kao i 2002/03 (zima/proljeće) i to od 15. 11.2008. do 15.04.2009. 

Jednom tjednom proveli smo fizikalno-kemijsku analizu, a makrozoobentos smo analizirali ukupno tri puta (veljača, ožujak, travanj-zbroj) na svih 9 postaja. Analizu teških metala (spektroftometrijski) je za nas radio Zavod za ispitivanje kvalitete robe u prosincu 2008.

Tablica 1. Usporedba srednjih vrijednosti fizikalno-kemijskih čimbenika vode Petrinjčice 2002./03. i 2008./09. na svim postajama

	Čimbenik
	Izvor
	Jeginovac
	Lovačka 

   kuća
	Dodoši
	Prnjavor Čuntički
	Tješnjak
	Bernićev 

  most
	Prije ušća
	Poslije 

ušća u  Kupu    

	
	03
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.
	03.
	09.

	Temperatura             vode

[°C]
	2
	8
	2
	4
	2
	5
	2
	4
	2
	4,5
	2
	4,5
	2
	4,5
	2
	4,5
	2
	5

	Temperatura

Zraka

[°C]


	3
	1
	3
	4
	3
	7
	3
	5
	3
	5
	3
	5,5
	3
	7
	3
	7
	3
	7

	Miris
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Blagi miris ribe
	-

	Prozirnost

[cm]
	98
	16
	95
	120
	95
	70
	78
	70
	71
	63,5
	63
	85
	59
	120
	40
	120
	30
	120

	pH
	7
	7
	7
	7,5
	7
	7,3
	7
	7
	7
	7
	7
	8
	7
	7
	7
	7,5
	7
	7,6

	Kisik

[mg/L]
	9,5
	8,5
	15
	10
	14,5
	10
	13,5
	10
	13
	11
	13
	11
	12,5
	10
	11
	10,5
	10,5
	10,2

	PO₄3⁻
[mg/L]
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,25
	0
	0,5
	0
	0,5
	0,0

	NO₂⁻
[mg/L]


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	0,15
	0,15

	NO₃⁻
[mg/L]
	0
	0,1
	0
	0,3
	0
	0,1
	0
	3
	0
	0,5
	0
	0,5
	10
	0,5
	10
	2
	10
	0,5

	NH₄⁺
[mg/L]
	0
	0,3
	0
	0,1
	0
	0,2
	0
	0,1
	0
	0,1
	0
	0,1
	0,2
	0,1
	0,6
	0,3
	0,4
	0,5
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Slika1. Usporedba koncentracije otopljenog kisika i temperature vode u dva razdoblja.
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Slika 2. Koncentracije dušikovih spojeva na postajama 2003. godine.
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Slika 3. Koncentracije dušikovih spojeva na postajama 2009. godine.
Tablica 2. Ukupan broj makrozoobentosa na istraživanim postajama (suma 3 uzorkovanja)

	
	Izvor
	Jeginovac
	Lovačka kuća
	Dodoši
	Prnjavor Čuntićki
	Tješnjak
	Bernićev most
	Prije ušća
	Poslije ušća

	OLIGOCHAETA-maločetinaši
	34
	40
	10
	11
	25
	129
	38
	34
	46

	TRICHOPTERA-tulari
	54
	4
	17
	79
	20
	69
	0
	27
	4

	HETEROPTERA-raznokrilci
	0
	1
	1
	7
	0
	26
	0
	0
	0

	TURBELLARIA-virnjaci
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	0
	0
	0

	PORIFERA-spužve
	0
	0
	0
	0
	0
	12
	0
	5
	2

	NEMATODA-oblići
	0
	0
	2
	2
	0
	1
	5
	0
	0

	GASTROPODA-puževi
	0
	7
	7
	7
	14
	57
	0
	0
	0

	PLECOPTERA-obalčari
	0
	7
	18
	54
	2
	20
	0
	4
	0

	AMPHIPODAE-rakušci
	0
	2
	1
	1
	2
	3
	0
	0
	0

	EPHEMEROPTERA-vodencvjetovi 
	0
	4
	23
	26
	16
	137
	46
	0
	0

	DIPTERA-dvokrilci
	1
	14
	15
	37
	2
	8
	830
	0
	5

	ODONATA-vretenca
	0
	4
	0
	0
	0
	4
	0
	0
	0

	MEGALOPTERA-muljari
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	0

	COLEOPTERA-kornjaši
	0
	1
	1
	3
	18
	11
	0
	0
	4

	BIVALVIA-školjkaši
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	Ukupno
	89
	84
	70
	222
	86
	485
	919
	70
	61
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Slika 4. Udio pojedinih skupina makrozoobentosa u sastavu zajednice na istraživanim postajama.
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Slika 5. Udio ETP (Ephemeroptera, Trichoptera i Plecoptera) u ukupnom makrozoobentosu  na mjerenim postajama
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Slika 6. Udio makrobezkralježnjaka indikatora nečistih voda u ukupnom makrozoobentosu.

Tablica 3: Analiza teških metala  na Petrinjčici (Bernićev most)
	
	As (mg/L)
	Cd (mg/L)
	Co (mg/L)
	Cr (mg/L)
	Cu (mg/L)
	Fe (mg/L)
	Ni (mg/L)
	Pb (mg/L)
	Se (mg/L)

	Staklena boca (Filtr. zorak)
	0,012
	0,000
	0,003
	0,000
	0,005
	0,030
	0,005
	0,003
	0,072

	Staklena 

boca
	0,009
	0,001
	0,002
	0,000
	0,003
	0,034
	0,004
	0,005
	0,068

	Plastična boca (Filtr. uzorak)
	0,009


	0,001
	0,001
	0,000
	0,006
	0,028
	0,005
	0,005
	0,057

	Plastična
 boca
	0,018
	0,002
	0,005
	0,000
	0,004
	0,031
	0,005
	0,003
	0,053

	Srednja vrijednost
	0,012
	0,001
	0,003
	0,000
	0,005
	0,031
	0,005
	0,004
	0,063


 4. Zaključci:

Ne postoje značajne razlike u fizikalno–kemijskim parametrima na navedenim postajama između 2002/03.i 2008/09. godine.
Sadržaj otopljenog kisika se  kreće od 9,5 do 15 mg/L u 2002/03., te 8,5 do 11 mg/L u 2008./09. pa iako je u prosjeku ranije bilo više otopljenog kisika moramo uzeti u obzir da je kod sadašnjih mjerenja temperatura vode bila 2-4 ° C.

Fosfati su 2002./03. nađeni samo u donjem toku od 0,025 do 0,5mg/L, a  sada nisu nađeni. 


U 2003. godini nije bilo dušikovih spojeva na prvih 6 postaja, a nalaz je pozitivan od Bernićeva mosta do ušća gdje je izmjereno 10 mg/L nitrata, a u 2009. nitrati se pojavljuju u Dodošima u koncentraciji od 3 mg/L, te opadaju na 0,5 mg/L do prije utoke (kanalizacijske cijevi) gdje iznose 2 mg/L i nakon utoka je 0,5 mg/L. Općenito vidimo da se sadržaj otopljenih dušikovih spojeva smanjio (osim u Dodošima gdje je porastao zbog utjecaja stočarske farma na samom izlazu iz mjesta).


Na izvoru smo našli samo tri svojte makrozoobentosa, a broj svojti i brojnost raste premda Dodošima i smanjuju se u Prnjavoru Čuntičkom te opet rastu, a najviše smo našili u Tješnjaku (13), odnosno u srednjem toku. Nama je interesantno to da smo na našoj postaji našli tako velik broj Dipera –dvokrilaca, a broj svojti se smanjuje na tek 4. Prije ušća je daleko manji ukupni broj pronađenih jedinki.


Udio EPT  se smanjuje prema ušću što ukazuje na smanjenje kvalitete vode dok se istovremeno povećava udio maločetinaša  (Oligochaeta) i oblića (Nematoda)  koji su pokazatelji nečistih voda.

           Spektrofotometrijskom analizom nije nađena povišena koncentracija teških metala.


Smatramo da bismo za cjelovitiju sliku trebali uzeti uzorke svaki mjesec tijekom čitave godine i pratiti daljnji razvoj slike koju smo dobili ovim istraživanjima MZB-a i fizikalno-kemijskih parametara. To i planiramo jer volimo našu rječicu. 

5. Izvori

1. I. Matoničkin –Z. Pavletić:»Život naših rijeka», Školska knjiga, Zagreb, 1972.

2. M.Kerovac:»Priručnik za upoznavanje beskralježnjaka naših potoka i rijeka» SNL,

3. Program GLOBE – priručnik za mjerenja-voda

                                -  protokol za slatkovodne beskralježnjake
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						OLIGOCHAETA-maločetinaši		34		40		10		11		25		129		38		34		46

						TRICHOPTERA-tular		54		4		17		79		20		69		0		27		4
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						ODONATA-vretenca		0		4		0		0		1		4		0		0		0
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						Jeginovac		4		7		4
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Udio ETP na mjernim postajama
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			11												7									79									0									0									0									0												54												0									26									37												0									5									3									0


			25												0									20									0									0									0									14												0												2									6									0												0									0									18									1


			129												26									69									18									12									15									57												20												3									137									8												4									0									11									0


			38												0									0									0									0									0									0												0												0									46									830												0									0									0									0


			34												0									27									0									5									0									0												4												0									0									0												0									0									0									0


			46												0									4									0									2									0									0												0												0									0									5												0									0									4									0
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									Izvor			Jeginovac			Lovačka kuća			Dodoši			Prnjavor Čuntićki			Tješnjak			Bernićev most			Prije ušća			Poslije ušća


						OLIGOCHAETA-maločetinaši			34			40			10			11			25			129			38			34			46


						TRICHOPTERA-tular			54			4			17			79			20			69			0			27			4


						HETEROPTERA-raznokrilci			0			1			0			7			0			26			0			0			0


						TURBELLARIA-virnjaci			0			0			0			0			0			8			0			0			0


						PORIFERA-spužve			0			0			0			0			0			12			0			5			2


						NEMATODA-oblići			0			0			2			0			0			1			5			0			0


						GASTROPODA-puževi			0			7			0			0			14			57			0			0			0


						PLECOPTERA-obalčari			0			7			18			54			0			20			0			4			0


						AMPHIPODAE-rakušci			0			2			0			0			2			3			0			0			0


						EPHEMEROPTERA-vodencvjetovi			0			4			23			26			6			137			46			0			0


						DIPTERA-dvokrilci			1			14			0			37			0			8			830			0			5


						ODONATA-vretenca			0			4			0			0			0			4			0			0			0


						MEGALOPTERA-muljari			0			0			0			5			0			0			0			0			0


						COLEOPTERA-kornjaši			0			1			0			3			18			11			0			0			4


						BIVALVIA-školjkaši			0			0			0			0			1			0			0			0			0


						ukupno			89			84			70			222			86			485			919			70			61


									Izvor			Jeginovac			Lovačka kuća			Dodoši			Prnjavor Čuntićki			Tješnjak			Bernićev most			Prije ušća			Poslije ušća


						EPHEMEROPTERA-vodencvjetovi


						PLECOPTERA-obalčari


						TRICHOPTERA-tular


									TRICHOPTERA-tular			PLECOPTERA-obalčari			EPHEMEROPTERA-vodencvjetovi			ukupno


						Izvor			54			0			0			89


						Jeginovac			79			54			26			84


						Lovačka kuća			4			7			4			70


						Dodoši			17			18			23			222


						Prnjavor Čuntićki			20			0			6			86


						Tješnjak			69			20			137			485


						Bernićev most			0			0			46			919


						Prije ušća			27			4			0			70


						Poslije ušća			4			0			0			61
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								Izvor		Jeginovac		Lovačka		Dodoši		Prnjavor Čuntički		Tješnjak		Bernićev		Prije ušća

												kuća								most

						NO₂⁻		0		0		0		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025

						[mg/L]

						NO₃⁻		0		0		0		0		0		0		10		10

						[mg/L]

						NH₄⁺		0		0		0		0		0		0		0.2		0.6

						[mg/L]

						Izvor		Jeginovac		Lovačka kuća		Dodoši		Prnjavor čunitćki		Tješnjak		Bernićev  most		Prije ušća		Poslje ušća

				NO2 [mg/L]		0		0		0		0		0.025		0.025		0.025		0.025		0.025

				NO3 [mg/L]		0		0		0		0		0		0		1		10		10

				NH3 [mg/L]		0		0		0		0		0		0		0.2		0.2		0.6
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