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Temperatura vode ukazuje na koli�inu topline apsorbirane u vodi. Što je insolacija ve�a, temperatura 
vode se pove�ava. Temperatura vode može se pove�ati i utjecajem �ovjeka, kada se voda korištena za 
rashla�ivanje (elektrane, industrija) ispušta u vodotokove.  
Temperatura vode ima veliki utjecaj na koli�inu i raznolikost života u njoj pa je mjerenje temperature 
zna�ajno za pravilno razumijevanje promjene topline vode tijekom godine. U umjerenom pojasu 
temperatura vode ima karakteristi�an sezonski hod �ime utje�e na životne zajednice voda. Rijeke i jezera 
siromašna su biljnim životom tijekom zime, dok u prolje�e i ljeto ožive. Razlog tome je što se temperatura 
vode povisi i voda s dna bogata hranjivim tvarima miješa se s površinskom vodom. Takav mehanizam 
miješanja postoji i tijekom jesen u nekim jezerima. Metabolizam živih organizama se tako�er pove�ava s 
povišenjem temperature, a pokre�u se i mehanizmi rasta i razmnožavanja flore i faune. Prolje�e je stoga 
povezano s naglim porastom broja vodenih životinja i biljaka. Plitka jezera nemaju takav ciklus, jer je 
miješanje vode prisutno tijekom cijele godine. Topla voda može biti opasna za osjetljive vrste (pastrva , 
losos) koje zahtijevaju hladne i kisikom bogate vode.  
Mjerenje temperatura uzorka vode potrebna je za odre�ivanje zasi�enosti vode otopljenim kisikom, pH 
mjerenja i za razmatranje op�ih hidroloških pitanja.  
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pH je mjera kiselosti neke otopine, a odre�uje se prema koncentraciji vodikovih (H+ ) iona. Otopine 
dijelimo na kisele, neutralne i bazi�ne. 
�ista destilirana voda ima pH 7 jer je koncentracija H+  I OH- iona jednaka (bez pristupa zraka) i kažemo da 
je neutralna. Ukoliko je pH vode ispod 7, ona je kisela, a ukoliko je iznad 7, voda je lužnata. pH vrijednost 
je logaritamska funkcija koncentracije vodikovih iona , što zna�i da promjenu za svaku jedinicu  na pH skali 
prati desetostruka promjena na koncentracijskoj skali, npr. otopina pH 3 je deset puta kiselija od otopine pH 
4. Prirodna nezaga�ena kišnica ima pH izme�u 5-6, pa je tako i kišnica, ukoliko nije zaga�ena, blago 
kisela. Ta prirodna kiselost nastaje otapanjem uglji�nog dioksida iz zraka  u kapljicama kiše. Isti pH ima i 
destilirana voda koja je u kontaktu sa zrakom. “Kisela kiša” ima pH oko 4, a najniža zabilježena pH 
vrijednost gradske magle bila je ispod 2. Ve�ina jezera i teku�ica ima pH izme�u 6,5 do 8,5, a to su 
optimalni uvjeti za život ve�ine biljnih i životinjskih vrsta. Prirodne vode sa nižim pH vezane su za podru�ja 
s odre�enom podlogom (npr. sulfidi), dok su vode na podlogama od vapnenca prirodno bazi�ne. pH utje�e 
na ve�inu kemijskih procesa u vodi te odre�uje strukturu životnih zajednica. pH ispod 4 i iznad 10 
predstavljaju uvjete nepovoljne za život u vodenom biotopu. Jedna skupina najosjetljivijih na nisku pH 
vrijednost su vodozemci, upravo zbog svoje specifi�ne kože. 
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Otopljeni kisik je masa molekula kisika otopljenih u volumenu vode. Kisik u vodu ulazi iz atmosfere, a 
nastaje i procesom fotosinteze vodenih algi i viših biljaka. Pri normalnim uvjetima u vodi se nalazi 25 x 
manje kisika nego u atmosferi. Topljivost kisika  u vodi vezana je uz temperaturu. Više kisika otopit �e se 
u hladnoj vodi nego u toploj. (npr. kod 25°C topljivost kisika u vodi je 8,3 mg/l, a kod 4°C topljivost je 
13,1 mg/l). Zasi�enost kisikom je relativna mjera koja nam pokazuje postotak kisika otopljenog u vodi u 
odnosu na normalnu topljivost pri odre�enoj temperaturi. Zasi�enost ispod 80% ukazuje nam na pove�anu 
potrošnju kisika. Topljivost kisika ovisi i o tlaku zraka i salinitetu; više kisika otopit �e se u vodi u 
uvjetima višeg tlaka, a ve�i salinitet smanjuje topivost kisika u vodi.  
U brzoteku�im i turbulentnim vodama otapa se više kisika. Ve�a koli�ina fotosintetskih organizama 
tako�er pove�ava koli�inu otopljenog kisika. Organska tvar koja se prirodno nalazi u vodi (mrtvi biljni i 
životinjski organizmi), a pogotovo dodatni antropogeni unos (npr. kanalizacija) troši kisik prilikom 
procesa razgradnje. Ukoliko se radi o sporoteku�im vodama, vrijednost kisika �esto pada ispod 50% 
zasi�enosti. Otopljeni kisik za disanje koriste mnoge vodene životinje. Tako�er je neophodan za aerobnu 
razgradnju mrtve organske tvari. Bez dovoljne koli�ine kisika život u vodi nije mogu� za ve�inu biljnih 
i životinjskih vrsta. Koli�ina otopljenog kisika ispod 3 mg/l je opasna za ve�inu vodenih organizama. 
Kriti�ni uvjeti �esto se javljaju ljeti u staja�icama zbog kumulativnog efekta visokih temperatura (manje 
O2), poja�anje razgradnje organske tvari (troši se O2) i bržeg metabolizma �itave zajednice. 
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Konduktivitet je indirektna mjera za ukupnu koli�inu otopljenih tvari u vodi. Odre�ivanjem 
konduktiviteta u  uzorku vode mjerimo sposobnost provo�enja struje u našem uzorku. Konduktivitet (el. 
vodljivost) se izražava u mikro Simens-ima po centimetru (µS/cm). Destilirana voda je slab vodi� 
elektri�ne struje. Pove�anjem primjesa (totalno otopljenih tvari) u vodi  pove�ava se elektri�na vodljivost. 
Mjerenjem konduktiviteta u uzorku vode, možemo procijeniti koli�inu otopljenih tvari u vodi (izražavamo 
je u ppm). Da bi dobili navedenu vrijednost moramo elektri�nu vodljivost pomnožiti s faktorom izme�u 
0,54 i 0,96 za prirodnu vodu. Vrijednost tog faktora ovisi o tipu otopljene tvari. Ako se ne može 
procijeniti tip otopljenih tvari množimo s faktorom 0,67. Prirodne vode imaju ve�u el. vodljivost ukoliko 
se nalaze na podlozi od topljivih stijena (npr. vapnenac), a sukladno tome nižu el. Vodljivost imaju vode 
na granitnoj podlozi. U sušnim podru�jima evaporacija vode može dovesti do visokih koncentracija 
otopljenih tvari u vodi tj. do visokog konduktiviteta.  
Voda za pi�e mora imati manje od 500 ppm (mg/l) ukupno otopljenih tvari ili elektri�nu vodljivost od 750 
µS/cm.  
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Sadržaj soli u vodi je jedan od važnih faktora i unaprijed nam ukazuje na to koje skupine organizama 
mogu biti na�ene u vodi. Slatke i slane vode naseljava prili�no razli�it živi svijet. Pojedine skupine nalaze 
se samo u moru (npr. bodljikaši) dok su neke vezane isklju�ivo za slatkovodne ekosustave (npr. neke 
skupine rakova). Slatkovodne biljke i životinje imaju u svojim stanicama ve�u koncentraciju soli nego 
voda u kojoj žive ili je koriste (tj. hipertoni�ni su u odnosu na medij). Morski organizmi imaju jednaku 
ili nižu koncentraciju soli od okolne vode (tj. izotoni�ni su ili hipotoni�ni u odnosu na medij), a posjeduju 
i razli�ite mehanizma za održavanje te ravnoteže. 
Salinitet je mjera slanosti vode, izražena kao dio otopljene soli na tisu�u dijelova vode (ppt- parts per 
thousand = g/kg = ‰). Srednja vrijednost saliniteta oceana  je oko 35 ppt. Salinitetu najviše doprinose 
natrijevi i kloridni ioni, sastojci natrijevog klorida koji poznajemo kao obi�nu kuhinjsku sol. Zaljevi i 
rije�na uš�a su mjesta vrlo širokog raspona saliniteta, jer na tim mjestima dolazi do miješanja slatke i slane 
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/�,� ��������!��!�������������!���������	������T���,�����

Dno 
meniskusa 

 

O�itanje ovog 
hidrometra je 1,024. 
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*�+� )�	������������	����������������!�����!�����
*�&� -��������������������������������������������������!����������������������������
!	�� ��� ��������� 
��� "���� �� ����%!��#��� )	���� ��� ���� ������ ���� �����!���
���(�������������������������!������!������������������!����

*�/�� �����������������������������������������������
*�//� >����!������������������	������������������������������3�����������������

�"��������������������������� ��!����������!���
*�/*� 9�"�	��������������!������"���� ��������������
�

9�"�	��������������"����"���������� ����T���,����
�
�

�7��7���������
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
��
 ��$����$����������

Alkalitet je mjera puferske sposobnosti vode, tj. sposobnosti vode da neutralizira dodanu kiselinu. 
Izražava se u ppm CaCO3.  
Kiseline dolaze u vodu kišnicom ili snijegom i rje�e kroz  tlo. Alkalitet nastaje kada voda otapa stijene 
koje sadrže kalcijev karbonat. Ukoliko jezero ili teku�ica imaju nizak alkalitet (ispod 100 mg/l), veliki 
utok kiseline (npr. snažne i dugotrajne oborine) može privremeno potrošiti sav alkalitet te dovesti do pada 
pH vode. Nizak pH štetan je za ve�inu životinjskih organizama u vodi. Gorska jezera �esto imaju nizak 
alkalitet te su posebno osjetljiva u prolje�e za vrijeme otapanja snijega, kada u vodu ulaze štetne tvari, a 
upravo je to vrijeme kad u vodi buja život. 
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Mjerenje koli�ine nitrata je važan korak u odre�ivanju kvalitete vode. Dušik je prisutan u vodi u više oblika, 
a naj�eš�e se pojavljuje u dva, kao nitrati (NO3

-) i nitriti (NO2
-). Nitrati su najvažniji, dok se nitriti u ve�im 

koncentracijama javljaju u subtoksi�nim vodama (s niskom koncentracijom kisika). Prirodne vode obi�no 
imaju manje od 1 mg/l N-NO3

-. Kod  prevelikih koncentracija dolazi do promjene mirisa i okusa vode. 
Toksi�ni efekti na životinjske organizme u vodi javljaju se tek na vrlo visokim koncentracijama (>90 mg l-1 

N-NO3
-). 

Dušik je, uz fosfor, naj�eš�i limitiraju�i faktor za rast biljne komponente u vodi. Nitrati su povoljni za rast 
algi i drugih vodenih biljaka. Prirodni izvori pove�anja koncentracije nitrata u vodi su kiša, snijeg, magla ili 
raspad organske tvari u tlu i u sedimentu. Primjenom umjetnih gnojiva u poljoprivredi, pove�ava se i 
koncentracija dušika u tlu i vodi. Dušik se ispire iz tla kišom i dolazi u jezera, rijeke i mora. Kanalizacijski 
ispusti drugi su štetan umjetni izvor nitrata u vodi. Kod povišenih koncentracija hranjivih soli u vodi može 
do�i do ve�eg razvoja algi i makrofita, što za sobom povla�i kaskadnu reakciju preoptere�enja vodenog 
ekosustava (tzv. eutrofikacija).   
Nitrate ne mjerimo direktno ve� ih prvo prevodimo u nitrite, a zatim mjerimo ukupnu koli�inu prisutnih 
nitrita. 
NITRATE izražavamao u mg/l dušika u nitratu. 
NITRITE izražavamao u mg/l  dušika u nitritu. 
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Prozirnost vode pokazuje mogu�nost prolaza sun�evog svijetla kroz vodu. Svijetlo je bitno za rast zelenih 
biljaka. U moru i u jezerima dubina do koje prodire svjetlost nam pokazuje dubinu produktivnog 
(trofogenog) sloja.  
Za mjerenje transparentnosti ili prozirnosti upotrebljava se Secchi disk (za staja�ice tj. za duboke vode) ili  
turbidity epruveta (za teku�ice ili gdje je nemogu�a primjena Secchi diska). Prozirnost vode se smanjuje 
što je ve�a koli�ina suspendiranih tvari u vodi, algi i što je ja�a obojenost vode (potje�e od bakterija, 
otopljenih tvari, algi i od raspadaju�e organske tvari. Svjetlost �e dublje prodirati u mirnoj, nego u 
turbulentnoj vodi. Ispust kanalizacije u vodu i ispiranje poljoprivrednih tala smanjuje prozirnost vode. 
Ve�ina prirodnih voda ima prozirnost od 1 do nekoliko metara. Vrijednosti ispod 1 m ozna�avaju visoko 
produktivne vode ili veliku koli�inu suspendiranih �estica. Izuzetno �ista, nisko produktivna jezera mogu 
imati prozirnost od 30-40 m, a visoka prozirnost bilježi se i u �istom moru. 
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Snažni konop za 
spuštanje diska 

Velika kuka s 
navojem 

Drveni disk 
promjera 20 cm 

Mali konop 

Cijev (ili cijevi, ukoliko je 
potrebno) kao uteg 

Uvojnik s petljom (ne vidi se) 
za pri�vrš�ivanje užeta za disk 
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Prozirna cijev 
4,5 x 120 cm 

Oznake u 
cm 

Obojani disk 
koji odgovara 
Ø dna cijevi 

PVC 
poklopac 
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