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O ¢emu ¢emo danas govoriti:

Sto je to vrijeme i klima, sli¢nosti i razlike;

Na temelju Cega se i kako proucCavaju i prate
promjene i ocjene vremena i klime;

Gdje se mogu naci rezultati pracenja vremena |
klime;

Moze li | kako ovo pracenje pomoci u provodenju

GLOBE programa;



Kako definiramo vrijeme?

* Vrijeme je stanje atmosfere nad nekim mjestom,
podrucjem,drzavom, kontinentom.....

« Kakvo je danas vrijeme?

« Da bismo definirali vrijeme potrebni su nam
meteoroloski podaci (temperaturi, oborini,
naoblaci, vjetru....)

 Mozemo promatrati vrijeme tokom jednog dana,
mjeseca, sezone, godine;



Kako definiramo klimu?

* Klima je srednje ili prosjeCno stanje atmosfere,
zajedno s ekstremima, odredeno na temelju 30 —
godisnjih motrenja nad nekim mjestom, podrucCjem,
drzavom....

« Pomoc¢ — Koje je sad godisnje doba?
* Pocetkom 20. stoljeCa klimatolozi odredili standarde

za proucavanje klime:

- 30 godisnja razdoblja 1901. -1930., 1931. — 1960., 1961.
1990., 1991. — 2020.,...

- Podaci iz tih razdoblja su klimatoloske normale ili normalni
Nizovi;

- Bolje je proucavati odstupanja od srednjaka nego li same
srednje vrijednosti,



Promjene u pristupu proucavanju klime

« Klima se u novijim pristupima promatra kao prirodno

sacuvati;

* Prije pedesetak godina klima i klimatske promjene

promatrane su uglavnom kroz procese u atmosferi;
* Noviji pristup ukljucuje promatranje cjelokupnog
Klimatskog sustava: atmosfera, oceani (mora),
Kopno, kriosfera, biosfera i utjecaj Covjeka;

« Relativno novi pristup je izrada modela, koji
ukljuCuju sve vise komponenata koje utjeCu na
Klimu;




Utjecaj vremena i klime i prouCavanje

* Vrijeme i klima kratkoroCno i dugoroCno utjecu i
oblikuju sav zivi i nezivi svijet;

« Stoga je za bolje razumijevanje potrebano pracenje i
ocjena vremena i klime;

* Pracenje i ocjena od 1983. — mjesec, sezona,
godina;

 0Od 1990., DHMZ redovito na bazi dana, mjeseca
sezone | godine, daje ocjenu klime za navedene

periode;



Mreza postaja za pracenje | ocjenu klime

« QOdabrano je 30 GMP ravnomjerno rasporedenih
Sirom zemlje;

« Svakodnevno Salju u DHMZ klimatoloske podatake
(termini 7, 14 1 21h);

* Postaje imaju kompletne nizove podataka za
razdoblje 1961. — 1990., koje je referentno —
normalno tridesetgodisnje razdoblje za proucCavanje

klime:



Mreza postaja za pracenje i ocjenu klime
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Pracenje i ocjenu klime

« Za pracenja i ocjenu klime analiziraju se dva
najvaznija meteoroloska elementa temperatura |
oborina;

« Postupak ocjene upotrebom modificirane Conrad—
Chapmanove metode klasifikacije koja se temelji na
odstupanjima od normalnog tridesetogodisnjeg niza
1961—1990.;

* Analize se rade za svaki dan, mjesec u godini, za
sva Cetiri godisnja doba | za godinu u cjelini;
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Prac¢enje srednje dnevne temperature zraka
Srednja dnevna temperatura zraka (tsr) izraCunava se prema formuli:
tsr=(t7 +t14 + 2t21)/ 4
gdje su t7, t14 i t21 terminske vrijednosti temperature mjerene redomu 7, 14 i 21 sat
po lokalnom vremenu.

Visegodisnji srednjak je prosjek srednjih dnevnih temperatura iz duljeg razdoblja.
Standardna devijacija je kvadratni korijen srednjeg kvadrata razlika srednjih dnevnih
temperatura i viSegodisnjeg srednjaka. Standardna devijacija je izraCunata za isto
razdoblje kao i viSegodisnji srednjak.

Dani za koje se srednja dnevna temperatura nalazi u intervalu izmedu viSegodisSnjeg
prosjeka umanjenog za jednu standardnu devijaciju i uvecanog za isti iznos, mogu se
smatrati relativno umjereno toplim (normalnim). Dani sa srednjom dnevhom
temperaturom koja se nalazi u intervalu viSegodisnji srednjak - plus (minus) jedna,
odnosno, plus (minus) dvije standardne divijacije, mogu se smatrati relativno toplim
(hladnim). Kona¢no, dani sa srednjom dnevnom temperaturom izvan granica
viSegodisnji srednjak - plus (minus) dvije standardne devijacije mogu se smatrati
relativno ekstremno toplim (hladnim).

Ekstremne srednje dnevne temperature, oznaCene s tmax (maksimalna) i tmin
(minimalna), za tekuci dan izmjerene su u razdoblju od kada postoji mjerenje na ovoj
postaji. Navedene ekstremne temperature treba razlikovati od tzv. apsolutnih
(trenutnih) ekstremnih temperatura. Razlike izmedu apsolutnih ekstremnih
temperatura su vece nego razlike izmedu srednjih dnevnih ekstremnih temperatura.
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Odstupanje srednje temperature zraka za rujan

2011.
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Odstupanje koliCine oborine za rujan 2011.

PERCEMTILI PERCENTILE
akstremno susno =2 extremely dry

vilo susno 28 wery dry
SUEnNo 225  dry

normalno 2575 normal

kigno 7591 wet

wio kiZno 91-98  wvery wet
akstremno Kigno =38 extramely wat
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postaja = met. station
percentli P percentile



Odstupanje srednje temperature zraka za ljeto 2011.
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Odstupanje koliCine oborine za ljeto 2011.

PERCEMTILI PERCEMTILE
akstremno suino =2  extremely dry

wrlo suEno 20 very dry

suino 925 dry
normmalno 2575 normal
kigno 7581 wat

vrlo kigno 91-92  very wet

AREL LR

akstremno kigno =08  extremely wat

odstupanje oborine (%) A deviation (%) 29
postaja = met. station
parcentii P percentile



Odstupanje srednje temperature zraka u 2010. godini

PERCEMTILI FERCEMTILE
akstramno hladno =2 extremely cold
viio hladno 2.0 wery cold
hladno g.25 cold
narmalna 2575 nomnal

- toplao 7501  warm

vilo foplo g91-98 weary warm

B ckstremnotoplo =08 extremely warm

odstupanje temp. ("C) A deviation (“C)
postaja = met. station
percertili P percentile



Odstupanje koliCine oborine u 2010. godini
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Srednja godiSnja temperatura zraka
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Srednja godisnja koliéina oborine
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Klasifikacija klime

* Proucavanje i ocjena klime — mnostvo podataka;

« Treba izvuci karakteristiCne osobine | zakljucke;

+ Klasifikacije — sazimaju rezultate i upucCuju na
zajedniCke osobine;

* Postoje razne klasifikacije klime — najpoznatija |
najcesce koristena je Koppenova;

 Klimatski tipovi definiraju brojCanim vrijednostima
temperature zraka i koliCine oborine; jer tih podataka
Ima najvise | najdulje se mjere;

« Uzimaju se u obzir srednje mjesecne vrijednosti
spomenutih elemenata iz duljeg razdoblja, sto znaci
da se uvazavaju bithe znacajke godisnjeg hoda
temperature zraka i oborine;



Klasifikacija klime

« Osnovni tipovi oznacuju se velikim slovima (A,B,C,D),
a za detaljniju podjelu klima sluze dodatna slova kojin
moze biti vise;

« Koppen je svoju klasifikaciju radio tako da se tipovi
klima po mogucnosti sto vise podudaraju s tipovima
vegetacije na svijetu,

« Tipovi imaju | posebna imena koja pokazuju kakva je
vegetacija rasprostranjena u toj klimi;

* Cs je tipiCna klima sredozemnih obala, gdje raste
zimzeleno grmlje 1 drvecCe, makija;

« Toplija varijanta te klime, Csa, zove se josS | klima
masline, a hladnija varijanta Csb je klima primorskog
vrijesa, erike;

« Cfb je pak klima bukve, Dfb je klima hrasta a Dfc klima
breze;



Koppenova klasifikacija klime - Hrvatska
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umjereno topla kisna klima, srednja temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -3 i niza od 18°C
snjezno-sumska klima, srednja temperatura najhladnijeg mjeseca niza od -3°C

nema suhog razdoblja, a mjesec s najmanje oborine je u hladnom dijelu godine (XI-111)

nema suhog razdoblja, a mjesec s najmanje oborine je u toplom dijelu godine (IV-IX)

suho razdoblje je u toplom dijelu godine, najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborine i bar 3 puta manje od
najkisnijeg mjeseca u hladnom dijelu godine

dva maksimuma oborine

srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je visa od 22°C, a vise od 4 mjeseca u godini ima srednju
temperaturu visu od 10°C

srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je niza od 22°C, a vise od 4 mjeseca u godini ima srednju
temperaturu visu od 10°C



Kako sve spomenuto moze pomoci u GLOBE
programu?

NajkracCi niz za proucCavanje klime — 10 godiSnji niz;
GLOBE program pocCeo 1995. — vecCina skola nema
kompletne nizove podataka;

Da biste koristili ono Sto imate — trebate potporu
sluzbenih meteoroloskih podataka;

Za potrebe GLOBE programa potrebne podatke
mozete dobiti od DHMZ-a;

Puno podataka i raznih rezultata ima na mreznim
stranicama i lako ih se moze koristiti;



Hvala na paznji!
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= Maslovnica = Klimataologija
* Srednje mjesectne vrijednosti klimatolosSkih elemenata Promjena klime
T ey
MIESECME YRIJEDNOSTI ZA LISTOPAD .‘ h
Meduylau_:lin_panel o
Dubrovnik  Osijek | Rijeka  Sibenik Sp!lt Varazdin Eagrel:! Zavizan promjeni klime
Marjan Malksirmir
TEMPERATURA ZRAKA Mjesedni srednjaci
Srednja [C] 17.8 11.2 14.5 16.3 17.0 10.3 10.8 5.1
Aps. maksimum [°C] z5.0 30.5 75.8 30.0 27 .4 27.7 75.3 20.6
Dratum {dan/godina) 5S1966 6/1935 171956 18/1993 371962 6/2009 23/1971 1719568
o mjesedni srednjac
Aps. minimum [':'C] 4.5 -3.6 0.6 2.1 3.8 -7.5 -5.6 -11.5 klirmatalagkih
Daturn (dan/godina) 2341972 30/1920 2971997 2971997 2371972 30/1997  31/1971 29/1997 elernenata 2a 8
hrvatskih gradowva,
TRAJAMIE SIJANIA SUNCA termnelieni na
: vizegodiZniem nizu
Suma [sati] 195 .4 150,z | 1631 | 199.F  196.3  146.0 131.0 143.0 klirnatoloZkih
datals
DBORINA pocataka
Koligina [ram] 128.6 Sa.1 | 1755 827 765 73.3 735 1944 Pracenie klime
Malks. vis, snijega [cm] - - - - - z - a7 . .
® OCjena mjeseca
BROJ DANA ® 0cjena sezone
wedrih 11 7 a 10 4 5 * ocjena godine
s maglom 0 4 1 0 7 19 * visegodisnji
pregled
s kizom 10 10 11 9 9 10 10 10
5 Mrazom 0 3 0 0 0 & = 1 Pradenje sufe
5a snijegarm 0 0 0 0 0 0 0 3 . .
» mijesecni pregled
hladnih (t_. = 0°C) 0 2 0 0 0 4 2 9 s info
i o e linkovi
toplih (t = 25°C) 2 2 1 3 1 1 1 0 o Projekt DMCSEE
&) #® Internet




