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ISTRAŽIVAČKO PITANJE/ HIPOTEZA

Našim istraživanjem željeli smo potvrditi tvrdnju da će proces pupanja, ozelenjavanja i listanja smokve na dvije lokacije koje su iz istog klimatskog područja sredozemne klime 

( Omiš i Solin ) započeti u istom razdoblju. Postavili smo sljedeća pitanja:

1. Koliko dugo traje pupanje i ozelenjavanje smokve i je li započelo u isto vrijeme u Solinu i Omišu ?

2. Kako pupanje i  ozelenjavanje smokve ovisi o uvjetima na staništu ? 

METODE ISTRAŽIVANJA
Prema uputama Globe baze za fenološko mjerenje smo odabrali smokvu Ficus carica autothonu listopadnu vrstu. Smokva raste na otvorenoj travnatoj površini pored OŠ kraljice Jelene u Solinu. Visoka je 3,56 m a opseg stabla  je 3100 cm. Geografski je smještena na lokaciji N 43.5339°, E 16.4942°. 
Na smokvi smo odabrali najveću granu i označili je crvenom vidljivom trakom. Pupove smo također označili  vidljivim trakama i numerirali. S promatranjima smo započeli 15 dana prije pretpostavljenog datuma otvaranja pupova. Mjerenja su obavljala isti učenici. Nakon što su se pupovi rastvorili svakodnevno smo pratili rast lista. Listove smo mjerili  ravnalom od peteljke do vrha.

Podatke o pupanju i listanju smokve u Omišu pročitali smo iz GLOBE baze podataka. Učenici OŠ Josipa Pupačića prate fenološki razvoj smokve Ficus carica koja se nalazi u njihovom školskom vrtu na lokaciji N 43.4409°, E 16.6921°. Škola je smještena u strogom centru  grada Omiša, između stambenih zgrada.
Prikupili smo  podatake o temperaturi zraka i padalinama na našoj mjernoj postaji i u Omišu u određenom vremenskom razdoblju, kako bi uočili eventualnu povezanost. Sve smo podatke uvrstili u tablice i grafikone radi lakše usporedbe. 

PRIKAZ I ANALIZA PODATAKA
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Slika 1. Zemljovid smještaja OŠ kraljice Jelene i  OŠ Josipa Pupačića.
Geografski smještaj dviju škola vrlo je sličan.  OŠ Josipa Pupačića nalazi se na samom ušću Cetine u more na 2 mn/v. OŠ kraljice Jelene je  smještena 1 km od ušća  rijeke Jadro u more, na 14 m n/v  (slika 1).  Grad Solin je okružen obalnim lancem planina Kozjaka i Mosora,  ispod prijevoja Klis u priobalnoj nizini, a Omiš je ispod lanca omiške Dinare i Peruna, na kraju  kanjona Cetine (tablica 1). 

Tablica 1. Geografski smještaj OŠ kraljice Jelene i OŠ Josipa Pupačića s nadnevcima pupanja
	Naziv škole
	Mjesto
	Geografski smještaj
	Nadnevak pupanja

	OŠ kraljice Jelene
	Solin
	N 43.5339°
 E 16.4942°
	21. 3. 2015.

	OŠ Josipa Pupačića
	Omiš
	N 43.4409° 
E 16.6921°
	30. 3. 2015.


Smokva kao i ostale biljke treba trebaju određenu količinu topline za rast. Growing degree summation (GDS) – ukupnost stupnja rasta je uobičajena mjera topline. Za tu metodu trebali smo podatke o minimalnoj i maksimalnoj temperaturi za svoju školu i OŠ Josipa Pupačića i to od 1. siječnja pa sve do datuma otvaranja pupova, uključujući i taj dan. 

Morali smo izračunati i potencijalnu evapotranspiraciju ( isparavanje vode s tla i bilja ), tj.  PET.

Od 1. siječnja  2015. do vremena otvaranja pupova izračunali smo i ukupnu količinu oborina (mm), ukupmi input (MM) i vodenu razliku (WD) za Solin i Omiš (tablica 2).

Tablica 2. Vrijednosti GDS-a, PET-a, ukupne količine oborina i vodene razlike u dvije promatrane škole

	Stablo u mjestu
	Nadnevak  otvaranja pupova
	GDS ( ° C) 

	PET

( mm )


	Oborina

( mm )


	Ukupni input

( mm )


	WD

( mm )



	SOLIN
	21.3.
	664,5
	59,7
	61
	61
	1,3

	OMIŠ
	30.3.
	925
	72,4
	79
	79
	6,6
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Slika 2. GDS ili ukupnost stupnja rasta u Solinu i Omišu

Vidljive su razlike u GDS-u promatranih primjera, što je značajno, jer GDS prikazuje izračun najdugoročnijeg  trenda, od 1. siječnja (slika 1). 

Uočena razlika GDS-a može biti uzrok i utjecaj u konačnom rastu biljke, a pri potrazi za tim čimbenikom treba uzeti i moguću vezu sa smještajem smokve. Omiška smokva raste u urbanoj gradskoj jezgri pored škole, dok je smokva u Solinu smještena na otvorenoj livadi, pored školskog dvorišta na kojoj se slijevaju površinske vode i otvorenjija je i izloženija utjecaju Sunca (slika 3 i slika 4).                                                                                             Navedena razlika GDS-a utjecala je i na konačni početak pupanja, a u potrazi za razlogom ove razlike nameće se razlika u smještaju biljke u Solinu i Omišu.
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Slika 3. Smokva u Solinu
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Slika 4. Smokva u Omišu

Izračunali smo i potencijalnu evapotranspiraciju ( isparavanje vode s tla i bilja ), tj.  PET. Računanje PET-a omogućuje jednostavan izračun prema Tavg vrijednostima temperatura koje očitamo u grafikonu (slika 5).
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Slika 5. PET ili potencijalna evapotranspiracija ( isparavanje vode s tla i bilja) za postaje u Solinu i Omišu

Bliske vrijednosti PET-a indikator su ujednačenosti procesa evapotranspiracije biljaka. 
Osim ukupnosti stupnja rasta i potencijalne evapotranspiracija morali smo izračunati i ukupnu količinu dnevnih oborina za 29 dana prije otvaranja pupova u Omišu i Solinu. 
Količina oborina za 29 dana prije otvaranja pupova u Omišu iznosi  79 mm a u Solinu 61 mm.
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Slika 6.  Ukupna količina  dnevnih oborina za škole u Solinu i Omišu

Vrijednosti ukupne količine oborina su bliske, što umanjuje utjecaj na razliku od devet dana u pupanju između Solina i Omiša (slika 6).

Izračunali smo i  WV ( vodenu razliku)  na postajama. Vodena razlika u Solinu iznosi 1,3 mm a u Omišu 6,6 mm.
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Slika 7. WD ili vodena razlika u školama u Solinu i Omišu

Pozitivna vodena razlika ukazuje na vlažne uvjete na staništu. Dovoljna količina vode u vrijeme Green up-a je najvažnija jer biljka tada treba najviše vode za transpiraciju, a to utječe i na količinu vode u atmosferi i globalni ciklus vode (slika 7).
Pupanje, ozelenjavanje i listanje smokve prati se i u 0Š Valentin Klarin u Prekom na otoku Ugljanu (slike 8 i 9 i tablica 2).
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Slika 8. Zemljovid smještaja OŠ kraljice Jelene , OŠ Josipa Pupačića i OŠ Valentin Klarin
Tablica 2. Geografski smještaj OŠ kraljice Jelene, OŠ Josipa Pupačića, OŠ Valentin Klarin i GDS za svaku lokaciju
	Naziv škole
	Mjesto
	Geografski smještaj
	GDS ( ° C) 



	OŠ kraljice Jelene
	Solin
	N 43.5339°

E 16.4942°
	664,5

	OŠ Valentin Klarin 
	Preko 
	N 44.08180°

E 15.17870°
	650

	OŠ Josipa Pupačića
	Omiš
	N 43.4409°

E 16.6921°
	929
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Slika 9. GDS ili ukupnost stupnja rasta i količina oborina u Solinu, Omišu i Preku
Usporedimo li ukupnost stupnja rasta u Omišu i Solinu koja je skoro istovjetna s GDS u Preku,  možemo zaključiti da su posebne okolnosti rasta smokve u Omišu povezane s njenim staništem i razlici u odnosu na Solin i Preko.
ZAKLJUČAK

Na temelju provedene analize podataka za akumuliranu toplinu, potencijalnu vlažnost okoliša, ukupnu količinu oborina i vodnu razliku zaključili smo:

1. Uočena razlika  GDS-a između Solina i Omiša jedina upućuje na razlike u staništu što je dovelo do toga da je smokva u Omišu devet dana kasnije počela pupati, dok su drugi elementi okoliša od utjecaja na  rast biljke bliski, kao i geografski smještaj.

2. Urbani smještaj smokve u Omišu vjerojatno je  utjecao na rast vrijednosti GDS-a potrebnog za rast biljke. 
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