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1. SAZETAK

Od ozujka 2016. do ozujka 2017. godine na podruc¢ju male gradske luke u Omisu, u Cijem sklopu se nalazi javna
gradska plaza, obavljala su se mjerenja fizikalno-kemijskih svojstava morske vode prema GLOBE protokolima. Na istoj
lokaciji sakupljani su uzorci morske vode i Skolijkasa (Mytilus galloprovicialis) koji su obradeni na Institutu za
oceanografiju i ribarstvo u Splitu. Prisutnost bakterija indikatora fekalnog oneciSéenja i brojnost njihovih kolonija uzeta
je kao osnova za procjenu intenziteta fekalnog onecisc¢enja. Cilj istrazivanja bio je procijeniti sanitarnu ispravnost morske
vode i Skoljkasa u omiskoj gradskoj luci.

Analizom svojstava morske vode prema GLOBE protokolima, moze se zakljuciti sljedece: prozirnost morske
vode je velika, nitrati i nitrita u vodi nisu zabiljezeni, salinitet je ujednacen, koli¢ina otopljenog kisika, alkalitet i pH
vrijednost u skladu su s vrijednostima tih ¢imbenika za morsku vodu.

Prema Uredbi o kakvoci mora za kupanje(NN 73/2008), rezultati pokazuju da su koncentracije indikatorskih
skupina bakterija fekalnog oneciS¢enja u moru unutar kategorije izvrsne kakvo¢e mora za kupanje. Prema Pravilniku o
higijeni hrane Zivotinjskog podrijetla (NN 99/2007) i Pravilniku o sluzbenim kontrolama hrane Zivotinjskog podrijetla (NN
99/2007), koncentracija indikatorske vrste bakterija u tkivu i meduljusturnoj tekuéini dagnji takoder ukazuju na sanitarnu
ispravnost ispitivanih organizama, te je SkoljkaSe iz ispitivanog podrucja moguce Koristiti u prehrani.

SUMMARY

From March 2016 to March 2017, in the area of the small city port of Omis, which includes a public beach town,
measurements of the physico-chemical properties of sea water, according to GLOBE protocols, were performed. At the
same location, samples of seawater and shellfish (Mytilus galloprovicialis) were collected, and were analyzed at the
Institute for Ocenography and Fisheries in Split.. The aim of this research was to assess the sanitary quality of seawater
and shellfish in Omis City Port.

By analyzing seawater properties, according to GLOBE protocols, it can be concluded that the seawater
transparency is high, nitrates and nitrites are not found in water, salinity is homogeneous, dissolved oxygen content,
alkalinity and pH value are consistent with the values of those seawater factors.According to the Bathing Water
Regulation (NN 73/2008), the results show that concentrations of indicator groups of fecal contamination bacteria in the
sea belong to the category of the excellent bathing quality. According to the Ordinance on Animal Hygiene Regulations
(NN 99/2007) and the Ordinance on Official Control of Animal Feed (NN 99/2007), the concentration of indicator bacterial
species in the tissue and the intestinal fluid of mussels also indicate that the sanitary accuracy of the tested organisms
and the shellfish from the examined area can be used in diet.

2. ISTRAZIVACKA PITANJA | HIPOTEZE

Za potrebe GLOBE mijerenja, analiza morske vode provodi se u omiskoj gradskoj luci minimalno jednom tjedno
tijekom nastavne godine, a za vrijeme ljetnih mjeseci i zimskih praznika dva puta mjese¢no.

Analizirajuéi podatke dobivene tijekom dvogodiSnjih mjerenja na GLOBE postaji, uo¢eno je da su rezultati
mjerenja u dozvoljenim granicama za morsku vodu. Medutim, poznavajuéi situaciju da jo$ uvijek odredeni broj
kué¢anstava u more, udaljeno stotinjak metara od gradske luke, ispusta otpadne vode bez prethodne obrade, zbog
svakodnevnog boravka pet do deset turistickih brodova tijekom ljetnih mjeseci u samom prostoru gradske luke, kao i
prisutnost velikog broja kupa&a na istom podrudju, pitali smo se kako navedeni ¢imbenici utje€u na kvalitetu mora?

Na stijenama izloZzenim prskanju mora i u moru na betoniranoj obali, u velikim kolonijama Zive Skoljkasi. Veliki
broj domacih stanovnika ¢esto sakuplja dagnje s tog podrucja i koristi ih u prehrani. Istrazivanja pokazuju da su infekcije
nastale konzumacijom morske hrane €este kod nas i u svijetu (Kong i sur., 2002; Glasoe i Christy, 2004). Najznacajniji
rezervoari takvih mikroorganizama, skoljkasi, koji se hrane filtriranjem morske vode, viSestruko koncentriraju bakterije i
viruse, te tako postaju vazan izvor infekcija kod ljudi (Krstulovié i Solié, 2006). Stoga nam je Zelja utvrditi stupanj
oneciscenja mora i SkoljkaSa u omiskoj gradskoj luci, koji je uvjetovan kontinuiranim dotokom otpadnih voda iz
ku¢anstava i brodova.

Zbog velikog broja razli¢itih mikroorganizama koji se mogu naéi u one€iS¢enom moru i organizmima koji u njemu
Zive, potrebno je definirati indikatore (pokazatelje) sanitarne kvalitete mora. Prilikom odabira indikatora treba teZiti k
tome da se njegove osobine slijedece: uvijek prisutan kad su prisutni patogeni, prisutan u koncentraciji koja je
proporcionalna koncentraciji patogena (Sbaraglia i sur., 1995; Hurst, 1997; Ottaviani i sur., 2006), prisutan i odrediv u
svim tipovima zagadenih podruéja; ne razmnoZava se u one€iSéenim podrucjima; nije patogen za ovjeka, preZivljava
u okoliSu barem toliko dugo koliko i najrezistentniji patogen, moze ga se lako, brzo, precizno i jeftino kvantitativno odrediti
(Menon, 2000; Krstulovié i Solié, 2006). Za ocjenu kakvoée mora za kupanje i $koljkasa koriste se indikatori fekalnog
oneciscenja. To su alohtoni mikroorganizmi, a potje€u iz probavnog trakta toplokrvnih sisavaca gdje su normalni
mikroorganizmi crijevne mikroflore. Nisu prvenstveno patogeni, ali ukazuju na izvore fekalnog onecis¢enja, poput
nekontroliranog ispustanja otpadnih voda iz ku¢anstava ili brodova, iz kojih mogu dospjeti i patogeni mikroorganizmi.

Osnovni cilj ovog projekta je procijeniti kvalitetu morske vode za kupanje, te moguénost konzumiranja Skoljkasa
koji u njoj Zive.

IstrazivaCka pitanja na koja Zelimo dobiti odgovor ovim radom su: Kakva je sanitarna ispravnost morske vode u
omis8koj gradskoj luci? MozZemo li se bezbrizno kupati u luci, bez straha da se zagrcnemo morskom vodom? Kakva je
kvaliteta dagnji koje Zive u moru na ispitivanom podrucju i moZemo li ih koristiti u prehrani ili se mozemo ozbiljno



razboljeti njihovom konzumacijom? Nase pretpostavke su da su ispitivani indikatori fekalnog oneciséenja prisutni u moru
ispitivanog podrucja i da njihova brojnost pokazuje opasnost za zdravlje ljudi koji se u takvoj vodi kupaju. Takoder,
smatramo da bi trebalo izbjegavati konzumaciju dagnji koje rastu u ispitivanom podrucju, jer o€ekujemo da je broj
indikatorskih bakterija vec¢i od propisanih vrijednosti i da konzumacija takvih SkoljkaSa moze ozbiljno ugroziti zdravlje
ljudi koji se njima hrane. Zbog toga 3to se 3koljkadi hrane filtriranjem morske vode, te u svom tijelu povecavaju
prezivljavanje bakterija (WHO, 1991; Marino i sur., 2005), otekujemo da je broj indikatora fekalnog oneciSc¢enja
viSestruko veci u dagnjama u odnosu na morsku vodu u kojoj dagnje Zive. Pretpostavka je da je broj indikatora fekalnog
onecis¢enja u dagnjama akumuliran filtriranjem vedi, $to je broj istovrsnih indikatora veéi u slobodnoj morskoj vodi u
kojoj zive ispitivani Skoljkasi.

3. METODE ISTRAZIVANJA

Uzorci za analizu uzeti su u omiskoj gradskoj luci, na GLOBE postaji (Slika 1.). Luka je smjeStena u sredistu
grada, betonirana i poplo¢ana, ogradena lukobranom. Obala je prirodna, Sljunkovita, voda je prozirna, uotava se
kamenito morsko dno, djelomi¢no obraslo morskom travom i algama. To je mala luka u koju maksimalno moze pristati
10 turisti¢kih brodova,koji se obi¢no vezuju u kasnim popodnevnim satima,a ujutro napustaju luku. Dok brodovi nisu u
luci, veliki broj kupaca, svakodnevno se rekreira na plazi i mulu tog podrudja.

Slika 1. Satelitska snimka GLOBE postaje u omiskoj gradskoj luci
Figure 1. The satellite recording of the GLOBE station in Omi$ City Port

Za potrebe istrazivanja koriSteni su GLOBE protokoli za vodu. Za mjerenje temperature koristio se termometar
za vodu, pH vrijednost odreduje se pH-metrom, prozirnost pomocu turbidity-cijevi, nitrati i nitriti indikatorskim trakicama,
koli¢ina otopljenog kisika metodom po Winkleru, salinitet pomoc¢i areometra, alkalitet digitalnim uredajem marke
HANNA.

Broj indikatora fekalnog oneciS¢enja u moru i Skoljkasima (dagnja — Mytilus galloprovincialis) za potrebe ovog
projekta odredili su stru€njaci sa Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu. Za potrebe rada ucenici su sakupljali
uzorke vode i Skoljkasa, dostavljali ih na Institut, postavljali membrane na ve¢ pripremljene hranjive podloge, filtrirali
morsku vodu, te homogenizirali i razrjedivali uzorke Skoljkasa. Uzorke morske vode i Skoljkasa sakupili smo tri puta: u
listopadu 2016.,te u veljaci i ozujku 2017.godine. Uzorkovanje morske vode, kao i Skoljkasa,obavljali smo na istom
mjestu gdje obavljamo i GLOBE mjerenja.

Za ocjenu kakvo¢e mora za kupanje koriste se dvije grupe indikatora fekalnog oneciSéenja mora za kupanje:
Escherichia coli i fekalni enterokoki. Prisutnost i brojnost indikatorskih bakterija odredena je metodom membranske
filtracije. Hranjive podloge koje su koriStene bile su selektivne za kolonije E. coli i fekalne enterokoke. Selektivhe podloge
su zatim stavljene u inkubator. Hranjive podloge za fekalne enterokoke inkubirane su na temperaturi od 37 °C u vremenu
od 48 sati, dok su podloge za E.coli stavljane u inkubator na 24 sata na temperaturi od 37°C. Bakterijske kolonije
indikatora fekalnog oneciS¢enje porasle na hranjivim podlogama prebrojane su pomocu lupe, a dobivene vrijednosti
iskazane su na 100 ml morske vode.

Kakvo¢u mora za kupanje odredili smo prema Uredbi o kakvoc¢i mora za kupanje (NN 73/2008), a vrijednosti
broja izraslih kolonija indikatorskih bakterija, koji su pokazatelj kakvo¢e morske vode prikazani su u Tablici 1.

Tablica 1.Standardi za ocjenu kakvoée mora za kupanje prema Uredbi o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/2008)
Table 1. Standards for the bathing water quality assessment according to the Bathing Water Quality Regulation
(NN73/2008)

Pokazatelj Kakvo¢a mora
(indikator) Izvrsna dobra zadovoljavajuca
Enterokoki
(CFU/100ml) <60 61-100 101-200
Escherichia coli
(CGU/100 ml) <100 101-200 201-300

Razina i vrsta bioloSkog oneciSéenja morske vode, kao i fizioloSka aktivnost Skoljkasa bitni su Cinitelji koji
uvjetuju onecis¢enje, odnosno sanitarno-higijensku ispravnost 8koljkada. U isto vrijeme i na istim postajama na kojima
je uzeta morska voda za mikrobiolo8ku analizu indikatorskih vrsta, sakupljeni su uzorci dagnji (Mytilus galloprovincialis).



Nakon cis¢enja dagnji, homogenizacije i inkubacije, na odgovarajuéim podlogama su izrasle kolonije bakterije
Escherichia coli. Detekcija i brojenje vjerojatne E. coli u Skoljkadima odredena je metodom najvjerojatnijeg broja (MPN),
a procjena kvalitete Skolijkasa odredena prema Pravilniku o higijeni hrane Zzivotinjskog podrijetla (NN 99/2007) i
Pravilniku o sluZzbenim kontrolama hrane Zivotinjskog podrijetla (NN 99/2007).

Tablica 2. Standardi za procjenu kvalitete SkoljkaSa prema Pravilniku o higijeni hrane zivotinjskog podrijetla (NN
99/2007) i Pravilniku o sluzbenim kontrolama hrane Zivotinjskog podrijetla (NN 99/2007)

Table 2. Quality standards for shellfish according to the Animal Health Regulation on Animal Origin (NN 99/2007) and
the Ordinance on Official Control of Animal Feed (NN 99/2007)

Podrucje kakvo¢e mora

Fekalni koliformi

Escherichia coli

<300 u 100g
mesa i meduljusturne tekucine

<100 u 100g
mesa i meduljusturne tekucine

<6000 u 100g
mesa i meduljusturne tekucine
u 90% uzorka

<4600 u 100g
mesa i meduljusturne tekucine
u 90% uzorka

<6000 u 1009

1 . - .
mesa i meduljusturne tekucine

4. PRIKAZ | ANALIZA PODATAKA

Fizikalno-kemijske analize morske vode u omi$koj gradskoj luci, prema GLOBE protokolima napravili smo 41
put, u vremenskom razdoblju od 2. oZujka 2016.g9. do 1.0Zujka 2017.g. Na slici 2. prikazani su rezultati nasih mjerenja.
Prikazali smo srednje mjeseCne temperature vode, saliniteta, otopljenog kisika, pH vrijednosti morske vode i alkaliteta
za razdoblje od oZujka 2016. do ozujka 2017.godine.

Kod svih mjerenja imali smo maksimalnu prozirnost od 120 cm i nismo zabiljezili prisutnost nitrita i nitrata.
Vrijednosti temperature morske vode kretale su se od najnizih 10.5 °C izmjerenih 31. sije¢nja 2017.g do najvisih 25 °C
krajem kolovoza i po€etkom rujna 2016.g. Koncentracija otopljenog kisika obrnuto je proporcionalna temperaturi morske
vode, a vrijednosti su se kretale od 7.2 mg/L do 9.8 mg/l. Vrijednosti saliniteta promjenjive su i kretale su se od 36.9 do
38.9%o0. Naj¢esca izmjerena vrijednost saliniteta bila je 38 i 38.2%o. Te vrijednosti zabiljezili smo 21 put. Izmjerene pH
vrijednosti morske vode kretale su se od 7.63 do 7.79, dok su vrijednosti alkaliteta bile u rasponu od 390 do 402 mg
CaCoal/l.
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Slika 2. Prosje¢ne mjesecne vrijednosti temperature vode, saliniteta, otopljenog kisika, pH i alkaliteta morske vode za
razdoblje od oZujka 2016. do oZujka 2017.godine na GLOBE postaji u omiskoj gradskoj luci

Figure 2. The Average monthly value of water temperature, salinity, dissolved oxygen and seawater pH value and
alkalinity for the period from March 2016 to March 2017 at the GLOBE station in Omis City Port



Tablica 3. prikazuje brojnost bakterijskih kolonija prebrojanih u uzorcima morske vode, kao i izmjerene
vrijednosti morske vode prema GLOBE protokolima na dan sakupljanja uzoraka. Vrijednosti koncentracija fekalnih
enterokoka u uzorcima kretao se od 24 do 26 kolonija u 100 ml morske vode, dok je koncentracija broja kolonija E. coli
u 100 ml morske vode bila od 11 do 14 poraslih kolonija, $to upuéuje da morska voda nije zagadena i prema Uredbi o
kakvoci mora za kupanje (NN 73/2008) pripada kategoriji izvrsne kakvoce vode.

Tablica 3. Pregled broja kolonija indikatora fekalnog oneci§¢enja u razli¢itim uzorcima morske vode u omiskoj gradskoj
luci i fizikalno-kemijske vrijednosti morske vode izmjerene prema GLOBE protokolima

Table 3. Survey of the number of fossil contaminant colony counts in different seawater samples in Omis City Port
and the physico-chemical values of seawater measured according to GLOBE protocols
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Tablica 4. prikazuje broj kolonija prebrojanih u uzorcima dagnji. Njihova vrijednost iskazana je na 100 g tkiva
Skoljkasa i meduljusturne tekuéine.. Fizikalno-kemijski €&imbenici morske vode jednaki su kao u tablici 3., jer su uzorci
sakupljani na istom mjestu i istoga dana. Vrijednosti poraslih kolonija kretale su se od 38 do 40 kolonija. Prema Pravilniku
o higijeni hrane zivotinjskog podrijetla (NN 99/2007) i Pravilniku o sluzbenim kontrolama hrane Zivotinjskog podrijetla
(NN 99/2007), vrijednosti su ispod granice koja bi ukazivala na sanitarnu neispravnost.

Tablica 4. Pregled broja poraslih kolonija Escherichia coli u uzorcima Skoljkasa iz omiSke gradske luke i faktor
akumulacije bakterija bakterijja u Skoljkasima

Table 4. An overview of the growing colonies of Escherichia coli in shellfish samples from Omis City Port and a bacterial
accumulation factor in shellfish

Uzorak Datum Escherichia coli/ Faktor akumulacije E.coli
100g mesa
i meduljusturne tekucine
Uzorak 1. 12.10.2016. 40 3.63
Uzorak 2. 10.2.1017. 42 3
Uzorak 3. 1.3.2017. 38 3.45

Faktor akumulacije predstavlja omjer broja poraslih kolonija u tkivu 8koljasa i broja poraslih kolonija u morskoj
vodi. Usporedbom dobivenih koncentracija indikatora fekalnog oneci§éenja E.coli uoava se da je faktor akumulacije E.
coli u svim uzorcima 8koljkasa vedi tri i viSe puta u odnosu na zastupljenost iste indikatorske vrste u slobodnoj mrskoj
vodi. (Tablica 4.).

Slika 3. prikazuje odnos broja izraslih kolonija E.coli u SkoljkaSima i u slobodnoj morskoj vodi.
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Slika 3. Odnos broja kolonija Escherichia coli izoliranih iz morske vode i dagnji
Figure 3. Relationship between the number of Escherichia coli colonies isolated from seawater and mussels



1z slike 3. vidljivo je de je u uzorku iz veljaCe (uzorak 2.) koncentracija E.coli bila najve¢a i u morskoj vodi i u
Skoljkasima. U uzorcima mora 1. i 3. koncentracija E.coli je bila jednaka, dok je koncentracija u uzorku $koljkasa 1. bila
nesto veca. Kako je temperatura u uzorku 1 veéa za 5.5 °C, smatramo da bi upravo viSa temperatura bila razlog ve¢eg
broja bakterija u Skoljkasima u odnosu na uzorak broj 3.

5. RASPRAVA | ZAKLJUCCI

Iz jednogodiSnjih podataka dobivenih mjerenjem fizikalno-kemijskih svojstava morske vode prema GLOBE
protokolima, moze se zakljuiti da su vrijednosti pojedinih parametara ujednacene. Prozirnost morske vode je velika,
nema oneci$cenja koja uzrokuju pojavu nitrata i nitritia u vodi. Koli¢ina otopljenog kisika, kao i pH vrijednost morske
vode u skladu je s vrijednostima tih ¢imbenika za morsku vodu. Vrijednosti saliniteta su promjenjive,a moguéi razlozi
promjenjivosti su razli€iti: isparavanje vode, oborine, vjetrovi, struje i blizina us¢a Cetine. Vrijednosti temperature su
promjenijive i ovisne o godiSnjem dobu. Koli¢ina otopljenog kisika ovisna je o temperaturi, pri nizoj temperaturi morske
vode, koli€ina otopljenog kisika je vec¢a i obrnuto. Vrijednosti alkaliteta su ujednacene tijekom istrazivanja. Za zakljuciti
kako vrijednosti izmjerenih fizikalno-kemijskih svojstava vode utje€u na brojnost indikatora fekalnog oneciSéenja u moru
i 8koljkaima, potrebno je ¢eSce raditi mikrobioloSku analizu uzoraka.

Na osnovu provedenog istrazivanja sanitarne kakvo¢e mora i Skoljkasa u omiskoj gradskoj luci moguce je
zakljuciti da su u moru omiske gradske luke, na GLOBE postaji, prisutni indikatori fekalnog oneciséenja, ali su njihove
koncentracije jako niske $to ukazuje na izvrsnu €istocu morske vode. Dagnje koji Zive u ispitivanom podrudju, filtriranjem
morske vode u svojim organima akumuliraju bakteriju Escherichia coli, koja je indikator fekalnog oneciSéenja Skoljkasa.
Koncentracija te indikatorske vrste jako je niska i njena vrijednost ukazuje da ispitivani Skoljkasi pripadaju najvisoj
kategoriji sanitarne ispravnosti. Dakle, suprotno nasim predvidanjima, rezultati istrazivanja pokazuju da je kvaliteta
morske vode u omiskoj gradskoj luci, kao i Skoljkasa koji u njoj zive izuzetno visoke kvalitete, te se namece zakljucak
da se bezbrizno mozemo kupati u moru gradske luke i konzumirati dagnje iz tog podrucja. Da bi to sa sigurno$¢u mogli
tvrditi, potrebno je ponoviti mikrobioloSku analizu mora i $koljkasa u ljetnim mjesecima, za vrijeme sezone kupanja, kada
se moze ocekivati pojaCano oneciScenje.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je broj indikatora fekalnog onecisc¢enja viSestruko veci u Skoljkasima nego u
slobodnoj morskoj vodi. Taj zakljucak u skladu je s nasim oCekivanjima i s brojnim dosadasnjim istrazivanjima (Krstulovi¢
i Soli¢, 2006).

Koncentracije mikroorganizama u $koljkasima u pravilu su proporcionalne koncentracijama istih u slobodnoj
morskoj vodi (Stabili i sur., 2005), ali u ovom radu zbog malog broja uzoraka i malog broja indikatora fekalnog
onecidc¢enja izoliranih iz uzoraka, to ne mozemo sa sigurnoséu tvrditi.

Literaturni podatci pokazuju da je temperatura jako bitan ¢imbenik o kojem ovisi koncentriranje bakterija u
koljkasima (Krstulovié i Soli¢, 2006.; Stabili i sur., 2005). Tako je potvrdeno da je u Sirem splitskom podrugju veéa
koncentracija fekalnih koliforma u Skoljkadima u toplijem dijelu godine u odnosu na hladnije razdoblje zbog vecée
aktivnosti $koljkaga u tom razdoblju (Krstulovié i Soli¢, 1990). Iz nasih podataka moZemo uoéiti da bi temperatura mogla
biti &imbenik koji utje€¢e na koncentriranje indikatorskih bakterija u tkivu 8koljkasa, jer je pri viSoj temperaturi u uzorku
Skoljkasa prisutan veci broj indikatorskih bakterija. lako je to zapaZanje u skladu s dosada$njim istraZivanjima (Stabili i
sur., 2005), prije kona¢nog zaklju€ka trebalo bi ispitati utjecaj i ostalih ¢imbenika koji utje€u na filtriranje morske vode i
koncentriranje indikatorskih bakterija u SkoljkaSima.

O nasem radu, kao i potrebi daljnje analize u ljetnim mjesecima informirali smo ured za prosvjetu Opcéine Omis,
koji ¢ée nam u skladu sa svojim moguénostima pomoci nastavak istrazivanja. Plan je napraviti istu ovakvu analizu mora
i Skoljkasa u ljetnim mjesecima, kada na njih utje€u mnogobrojni kupadi i turisticki brodovi. Buduéi ekoloska istrazivanja
u drugim morima upozoravaju kako ni najpouzdaniji indikatori ne pokazuju uvijek o€ekivani stupanj korelacije s
patogenim vrstama (Ottaviani i sur., 2006), a da bi se dobila Sto potpunija slika sanitarno-higijenske kakvo¢e mora,
trebalo bi istraZiti i rasprostranjenost patogenih bakterijskih vrsta koje predstavljaju izravnu opasnost za zdravlje ljudi.
Izolaciju i odredivanje patogenih bakterija za potrebe naSeg rada, ponovo bi traZili od struénjaka s Instituta za
oceanografiju i ribarstvo iz Splita, kojima ovim putem Zelimo zahvaliti za nesebi€nu pomo¢ pri realizaciji ovog rada.

Sustavna kontrola oneciS¢enja obalnog mora i morske faune mikrobioloskim metodama iznimno je znacajna s
ekoloskog i javnozdravstvenog stajaliSta. U tom kontekstu ovo istrazivanje je tek maleni doprinos s ciliem oCuvanja i
unapredenja zivotne sredine u moru.
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