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                                                    II. OŠ ČAKOVEC
1. ISTRAŽIVAČKA PITANJA/ HIPOTEZE
Ideja projekta nastala je u promociji GLOBE programa u našoj školi integracijom sadržaja projektnog dana škole. Na sastancima GLOBE grupe istraživali smo i tražili koji sadržaji GLOBE programa  mogu povezati više nastavnih predmeta. Imali smo puno ideja, ali odlučili smo da to bude fenologija i različiti aspekti informacija o jorgovanu. U oluji ideja izdvojili smo istraživačka pitanja i hipotezu.

 Naša istraživačka pitanja bila su brojna i raznolika, a izdvojili smo slijedeća:

1. Kako različite aspekte informacija o jorgovanu možemo integrirati u nastavne predmete i koje predmete?

2. Koje GLOBE protokole možemo koristiti u istraživanju?

3. Možemo li koristiti podatke drugih GLOBE škola i uspoređivati podatke?

4. Kako se razvijala fenologija u povijesti i u čemu je njezina svjetska važnost?

5. Kako nadmorska visina, udaljenost od ekvatora ,udaljenost od mora i maritimnost utječu na pupanje jorgovana?

6. Kako GLOBE program povezuje sadržaje nastavnih predmeta u osnovnoj školi?

7. Zašto je važna suradnja GLOBE škola?

Pretpostavili smo da će pupanje jorgovana ove godine biti ranije u odnosu na prošle  zbog viših srednjih mjesečnih temperatura početkom godine izmjerenih na našoj GLOBE postaji i postajama hrvatskih GLOBE škola čije podatke smo analizirali .

Željeli smo promovirati GLOBE program u našoj školi i zainteresirati ostale učenike i učitelje.

2. METODE ISTRAŽIVANJA
Istraživali smo sadržaje o jorgovanu, fenologiji i prikupljali podatke. Sortirali smo sadržaje i dogovarali podjelu u istraživačke i radne skupine hrvatskog jezika, povijesti, geografije, biologije, GLOBE programa i glazbene i likovne kulture. Koristili smo GLOBE protokole za atmosferu i BUDBURST PROTOCOL. Izrađivali smo radne listiće i grafikone, podatke unosili u tablice i radne mape.

Fotografirali smo radionice projektnog dana.

3. PRIKAZ I ANALIZA PODATAKA
Umjetnička:  likovno-glazbena skupina 

U uvodnom dijelu projektnog dana aktivno smo slušali poznatu pjesmu Dine Merlina po kojoj smo nazvali i naš projekt Kad zamirišu jorgovani. Uočili smo tempo, dinamiku, slog, stil i oblik pjesme. Zaključili smo da je ova pjesma POP GLAZBA koja obuhvaća obilje glazbenih stilova, melodije koje se lako pamte u kombinaciji s jednostavnim ritmovima i ležernim stihovima.  Pjesma širi mladenački optimizam i govori o snazi ljubavi i pozitivnom usmjerenju ponašanja. Posljednji stih je metafora sreće, bezbrižnosti i ljepote života. 

Svoje impresije nakon slušanja pjesme likovno smo izrazili tehnikom akvarela.

Istraživačka i radna skupina hrvatskog jezika: 

Ova skupina je imala zadatak uvježbavanja velikog i malog slova, ali smo trebali pronaći riječi, nazive i pojmove o jorgovanu. Istraživali smo na web stranicama i pronašli zanimljivo naselje u Zagrebu. Izradili smo nastavne listiće ulica naselja Retkovec i obližnje Jorgovanske ulice.
Istraživačka i radna skupina geografije: 

Proučavajući literaturu i podatke (Bulešić,I.(2007.) Jelić,M.(2011.) i Penzar,I(2000.)) o fenološkim postajama praćenja jorgovana različitih  geografskih širina (GŠ) i dužina (GD) te nadmorskih visina (NV) u Hrvatskoj koje imaju najdulji niz opažanja od 1961. godine. Izdvojili smo 12 postaja- 3 u Primorskoj Hrvatskoj, 3 u Gorskoj Hrvatskoj, 3 u Zapadnom međurječju Nizinske Hrvatske i 3 na istoku Hrvatske. ( tablica broj 1, slika broj 1 i karta broj 1).
Tablica 1: Izdvojene fenološke postaje jorgovana u Republici Hrvatskoj koje imaju niz opažanja od 1961. godine

	FENOLOŠKA POSTAJA
	GŠ/°           
	   GD/°
	NV/m

	ZAPADNO MEĐURJEČJE NIZINSKE HRVATSKE
	

	VARAŽDIN
	46.30
	16.38
	202


	ZAGREB
	45.82
	16.03
	123

	ŠTRIGOVA
	46.50
	16.28
	141

	ISTOK HRVATSKE
	

	SLAVONSKI BROD
	45.17
	18.00
	88

	MANDIĆEVAC
	45.37
	18.25
	231

	OSIJEK
	45.50
	18.57
	89

	GORSKA HRVATSKA
	

	GOSPIĆ
	44.55
	15.38
	564

	LIČKO LEŠĆE
	44.80
	15.32
	463

	OGULIN
	45.27
	15.23
	328

	PRIMORSKA HRVATSKA
	

	OPUZEN
	43.02
	17.57
	2

	HVAR
	43.17
	16.45
	20

	VELA LUKA
	42.97
	16.72
	5
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Slika 1:Srednje temperaturne sume na izdvojenim fenološkim postajama jorgovana u Republici Hrvatskoj(1981.-2010.)

Analizirali  smo početak listanja jorgovana na odabranim postajama u odnosu na geografsku širinu i dužinu, nadmorsku visinu i udaljenost od ekvatora.
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Slika 2:Prostorni razmještaj izdvojenih fenoloških postaja u Republici Hrvatskoj koje imaju niz opažanja od 1961. godine

Analizom podataka iz tablice 3 zaključili smo da na početak listanja jorgovana utječe udaljenost od ekvatora (geografska širina) i udaljenost od mora. Na fenološkim postajama Nizinske Hrvatske početak listanja zabilježen je potkraj  mjeseca ožujka. Početak listanja jorgovana ovisi i o nadmorskoj visini što je vidljivo iz podataka fenoloških postaja u Gorskoj Hrvatskoj (sredina mjeseca travnja). U Primorskoj Hrvatskoj ovaj ciklus je zabilježen sredinom ožujka što ukazuje na utjecaj maritimnosti. Uočili smo da u razdobljima opažanja ranije dolazi početak listanja jorgovana na svim fenološkim postajama.

Tablica broj 2: Datumi početka listanja jorgovana u razdobljima promatranja na izdvojenim fenološkim postajama

	FENOLOŠKA POSTAJA/ 
	RAZDOBLJE
	1961.-1990.
	1971.-2000.
	1981.-2010.

	PRIMORSKA HRVATSKA

	HVAR
	19.03.
	18.03.
	17.03.

	OPUZEN
	18.03.
	18.03.
	18.03.

	VELA LUKA
	21.03.
	19.03.
	17.03.

	GORSKA HRVATSKA

	OGULIN
	08.04.
	03.04.
	31.03.

	GOSPIĆ
	20.04.
	15.04.
	14.04.

	LIČKO LEŠĆE
	17.04.
	13.04.
	10.04.

	NIZINSKA HRVATSKA (Z. MEĐURJEČJE)

	ŠTRIGOVA
	02.04.
	30.03.
	31.03.

	VARAŽDIN
	31.03.
	29.03.
	28.03.

	ZAGREB
	31.03.
	27.03.
	26.03.

	NIZINSKA HRVATSKA (ISTOK)

	OSIJEK
	28.03.
	26.03.
	22.03.

	MANDIĆEVAC
	29.03.
	24.03.
	22.03.

	SLAVONSKI BROD
	28.03.
	25.03.
	24.03.
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Na slikama 7., 8. i 9. vidi se raniji pogetak svih fenofaza obiénog jorgovana uz jadransku
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Analizirane  podatke o početku listanja jorgovana na spomenutim postajama prikazali smo kartografski (izvor: Diplomski rad M.Jelić) 
Slika 3: Prostorni prikaz početka listanja običnog jorgovana (1981.-2010.)

Istraživačka skupina GLOBE programa

Analizirali smo podatke listanja jorgovana hrvatskih GLOBE škola. Pronašli smo podatke OŠ kraljice Jelene iz Solina, OŠ Dubovac, OŠ Antuna Mihanovića iz Osijeka i usporedili ih s našim podatcima. U istraživanju smo naišli na problem nedostatka podataka. Primorske škole uglavnom bilježe podatke listanja smokve ili masline, a većina škola u nizinskom dijelu Hrvatske ne prate fenološke cikluse. Iako smo pronašli jako malo podataka pokušali smo ih analizirati, ali nisu dovoljni za zaključivanje. Podatke smo prikazali u tablici.

Tablica broj 3: Podatci GREEN UP vrste Syringa vulgaris hrvatskih GLOBE škola

	GODINA
	ŠKOLA
	OŠ KRALJICE JELENE/SOLIN
	OŠ ANTUNA MIHANOVIĆA/OSIJEK
	OŠ DUBOVAC
	II.OŠ ČAKOVEC

	2011.
	
	04.04.
	
	

	2013.
	
	04.04.
	
	

	2014.
	
	08.04.
	
	

	2015.
	25.03.
	
	03.04.
	01.04.

	2016.
	
	
	
	27.02.-prvi listić-2mm


U tablici smo istaknuli datume kada je zabilježen prvi listić jorgovana. Analizirali smo i podatke temperature zraka GLOBE škola. Uspoređivali smo temperature zraka u posljednja 2 zimska razdoblja (nepotpuni podatci). 
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Tablica broj 4: Podatci GREEN UP vrste SYRINGA VULGARIS II. OŠ Čakovec
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Slika 4:Podatci temperature zraka GLOBE škola
Iako su podatci nepotpuni vidljivo je da je zima 2015./2016. bila toplija u odnosu na zimu prošle godine.

Istraživačka skupina nastave biologije:

Cilj naše radionice bio je naučiti osnovne pojmove i obilježja o jorgovanu. Proučavali smo literaturu i web stranice te izdvojili najvažnije sadržaje. Prikazali smo ih u obliku radne mape.

Jorgovan se na latinskom zove Syringa vulgaris L.  Ime roda potječe od grčke riječi syrinx (frula, šupljikava tuba), a ime vrste  znači čest, uobičajen. 

To je bjelogorični grm visine od 2 do 10 metara sa deblima promjera 20 do 30 cm. Ova vrsta cvjeta od sredine proljeća do ranog ljeta. Cvjetovi su obično ljubičasti, bijeli, svijetlo žuti ili ružičasti. Obični jorgovan (Syringa vulgaris L.) je listopadna grmolika biljka ili niže stablo iz porodice maslina (Oleaceae). Najraširenija je vrsta u svom rodu. Naraste do 7 metara visine, stablo je razgranato, s uspravnim granama. Kora je svijetlosmeđa, hrapava i uzdužno ispucana. Listovi su mu jednostavni, jajasti, cjelovitih rubova, prvi vrhu ušiljeni i smješteni su nasuprot jedan drugome. Cvjetovi su sitni, izraženog i ugodnog mirisa, ljubičastih ili bijelih boja, gusto su skupljeni u grozdaste cvatove. Cvatu u proljeće istodobno s listanjem i rado ih posjećuju brojni kukci. Plod je smeđa čahura, ušiljena na vrhu, dužine oko 1-1,5.cm. (Izvor: M. Bučar, (2008.), V. Umeljić, (2004.) Jorgovan je dobra i cijenjena medonosna biljka. Pčele cvjetove marljivo salijeću te sakupljaju nektar i cvjetni prah. Obični jorgovan prirodno raste na području jugoistočne Europe i Azije, rastu u šikarama i svijetlim šumama. Danas je kultiviran u svim područjima umjerenog pojasa,  kao ukrasna biljka te se često uzgaja u dvorištima i parkovima. Jorgovan se koristio za fenološka promatranja, njegovim rastom bilježile su se promjene klime i vegetacije u godišnjem dobu. 

Cvjetovi ugodno mirišu te su kao mirisni ekstrakt čest sastojak brojnih parfema. Kitice cvijeća koriste se kao rezani cvjetovi za vazu. Drvo jorgovana je tvrdo i gusto, tradicionalno se koristi za izradu glazbenih instrumenata i graviranje.
Istraživačka skupina nastave povijesti:
Proučavajući literaturu pronašli smo podatke da najstariji zapisi koji spominju fenologiju u Japanu, datiraju iz 812. godine. U Europi prvi fenološki zapisi nastali su oko 1500. godine kada je ljekarnik iz Krakova u Poljskoj pratio i bilježio vrijeme listanja i cvjetanja ljekovitih biljaka. Švedski botaničar Carl von Linne je godine 1751. u djelu Philosophia Botanica opisao metode sastavljanja fenoloških kalendara biljaka na bazi listanja, cvjetanja, zrenja plodova i otpadanja lišća. Do spoznaje o čvrstoj povezanosti biljaka i klimatskih uvjeta došli su Stilligfleet u Engleskoj 1755. godine (Floral Calender) i Haenke u Pragu godine 1786. Belgijski botaničar Quetelet je od 1841. do 1872. u Europi organizirao mrežu fenoloških punktova. Prve fenološke karte za srednju Europu izradili su nemački botaničar Hoffmann 1881. i Ihne 1885. godine da bi se u razdoblju nakon Drugog svjetskog rata fenološko promatranje u cijeloj  Europi izuzetno dobro razvilo u sastavu agrometeorologije. Ove podatke smo prikazali u kronološkoj tablici i na lenti vremena.

Jorgovan potječe iz središnje Kine i Japana. U Europu je proširen preko Turske u drugoj polovici 16. stoljeća. Tri stotine godina nakon što je prvi grm jorgovana donesen u Beč uzgojeno je 25 različitih sorti. Veću zainteresiranost uzgajivača pobudio je jorgovan tek krajem 18. i početkom 19. stoljeća. Tada nastaju nove sorte jorgovana.
Tablica broj 5: Kronološki pregled razvoja fenologije

	GODINA
	812.
	1500.
	1751.


	1755.
	1786.
	1841.-1872.
	1881.-1885.
	1945.-

	GEOGRAFSKI PROSTOR
	Japan
	Poljska
	Švedska
	Engleska
	Češka
	Belgija
	Njemačka
	Europa


Suradnja s OŠ Belica
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18.02.2016. organizirali smo praktičnu  radionicu o fenološkim ciklusima jorgovana koji su osnovni protokoli programa GLOBE. Zajedničkim znanjem, iskustvom i istraživanjem proučavali smo i fenološke biološke cikluse, integrirali sadržaje geografije, biologije i matematike u primjeni fenologije. Usvojili smo stručne pojmove  Green up, Green down, Growing season potrebne za motrenje i provedbu spomenutog protokola. Praktično smo na stranicama GLOBE programa u okviru „treninga“, naučili izradu fenološke postaje i unos podataka o pupanju i listanju jorgovana. Na kraju smo izradili mali „priručnik“ za fenološka motrenja. 
Voditeljice radionica bile su Marina Ostrugnjaj, Anita Sečan - voditeljice OŠ Belica i Biljana Forgač - voditeljica programa II. OŠ Čakovec.  

4. ZAKLJUČAK

Nakon svih radionica i istraživanja odgovorili smo na istraživačka pitanja i samo djelomično potvrdili hipotezu.

Tražili smo podatke drugih GLOBE škola u Hrvatskoj, pretpostavili smo da ćemo moći uspoređivati podatke, ali smo naišli na problem nedostatka traženih podataka. 

Detaljno smo istražili razvoj fenologije u povijesti, pronašli smo puno podataka i shvatili da je fenologija važna u svijetu. Postoji velik broj radova koji se bave fenologijom i povezuju porast temperature s ranijim početkom vegetacije u proljeće. Osim temperature zraka, biljka ovisi i o području na kojem se raste (nizinsko, planinsko i priobalno područje), na kojoj je geografskoj širini, odnosno u kojoj klimatskoj zoni. Praćenje sezona pupanja i listanja jorgovana ukazuju na klimatske promjene. Možemo zaključiti da je jorgovan dobar indikator spomenutih promjena.

Analizom odabranih fenoloških postaja koje bilježe listanje jorgovana od 1961. godine u Hrvatskoj, zaključili smo da na početak listanja utječu nadmorska visina (viša nadmorska visina-kasniji početak listanja), udaljenost od ekvatora i mora (veća udaljenost- kasniji početak listanja) i utjecaj maritimnosti (sve postaje u Primorskoj Hrvatskoj bilježe raniji početak listanja. Ovim projektom promovirali smo GLOBE program u našoj školi. Istraživanja su bila zanimljiva i poučna. Zajedničkom radionicom s OŠ Belica uočili smo da je izmjena iskustava i znanja neprocjenjiva. Ovakav način učenja je produktivan, konkretan, a i veća je primjena naučenih sadržaja u svakodnevnom životu.

 Uspješno smo tematski povezali nastavne sadržaje iz glazbene i likovne kulture, hrvatskog jezika, povijesti, geografije, biologije i GLOBE programa. Koristili smo GLOBE protokole o pupanju i atmosferska mjerenja temperature zraka.
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