FENOLOŠKA MOTRENJA SMOKAVA U VELOJ LUCI
Početkom ožujka 2013. godine u Veloj Luci, na dva lokaliteta, odabrali smo smokve (Ficus carica, sorta sušilica) za fenološka motrenja jer su one autohtona stabla koja su se godinama prilagođavala na uvjete sredozemne klime. Fenološkim motrenjima želimo utvrditi kako klimatske prilike u Veloj Luci utječu na pupanje, listanje i žućenje smokava. Biljke su osjetljivi indikatori koji ukazuju na lokalne klimatske prilike.
Na smokvama pratimo:

· DORMANT = MIROVANJE – tijekom hladnog i sušnog razdoblja.

· SWELLING = BUBRENJE – kada se pup pojavio i povećao te nabubrio.

· BUDBURST = PUPANJE – prvo otvaranje pupova, uočavanje zelenih vršaka listova, što nam ukazuje na početak sezone vegetacije.

· LISTANJE – mjerenje dužine listova (u mm ) svakodnevno sve dok učenici nisu izmjerili istu dužinu listova 2 dana zaredom.

· POJAVA PRVIH ZRELIH PLODOVA I UKUPNA KOLIČINA PLODOVA

· OPĆE ŽUĆENJE LIŠĆA – na većem dijelu stabla lišće zažuti

· OPĆE OPADANJE LIŠĆA – na većem dijelu stabla lišće otpadne

Određivanje početka nastanka takvih pojava može pomoći pri proučavanju globalnih vegetacijskih promjena uzrokovanim promjenama klime.

ISTRAŽIVAČKA PITANJA
Našim istraživanjem želimo provjeriti hipotezu da će pupanje i ozelenjavanje smokava na dva lokaliteta (udaljena 600 m) krenuti približno u isto vrijeme. Postavili smo sljedeća pitanja:

· Kada su naše smokve u fazi pupanja, listanja i žućenja i kakve su promjene tijekom godine za iste vrste?

· Je li okoliš utječe na ozelenjavanje smokava i ako utječe kako?

· Koliko dugo traje ozelenjavanje svake smokve i je li i ove godine počelo u isto vrijeme s obzirom na toplu zimu?

· Kako ozelenjavanje ovisi o uvjetima na staništu (temperatura zraka i tla, vlažnost zraka i tla, duljina dana)?
METODE ISTRAŽIVANJA
Fenološka mjerenja smo započeli prema uputama GLOBE programa na autohtonoj listopadnoj vrsti – smokva (Ficus carica, sorta sušilica). Odabrali smo smokve s najširom krošnjom. Stabla smo numerički označili. Odredili smo opseg 1. stabla koji iznosi 1965 cm i njegovu visinu koja iznosi 3,15 m te starost 69 godina. Isto smo napravili i za 2. stablo. Njegov opseg iznosi 3326 cm, visina 3,83 m te starost 51 godinu. Stabla su u blizini mjerne postaje naše škole, na udaljenosti oko 300 m (svako stablo) od škole. Visinska razlika između fenoloških objekata je oko 10 m. Lokaliteti su na pristupačnom mjestu gdje je ozelenjavanje prirodne vegetacije pod utjecajem klimatskih čimbenika (nema zalijevanja i gnojenja koji mogu utjecati na biološke cikluse). 

Odabrali smo veću granu na južnoj strani svake smokve i na njoj 4 pupa. Granu smo označili vidljivom trakom i na grani posebno označili pupove. Započeli smo s promatranjem 15 dana prije pretpostavljenog datuma pupanja (informacije smo dobili od lokalnih poljoprivrednika). Išli smo dva puta tjedno promatrati oba lokaliteta, sve dok se na čitavom drvetu nisu pojavili pupovi. Mjerenja su obavljala stalno iste osobe u isto vrijeme za svaku smokvu. Nakon što smo primijetili bubrenje pupova svakodnevno smo nastavili posjećivati obje postaje. Tijekom rasta listove smo mjerili svaki dan, od peteljke do vrha lista. Odredili smo ukupan broj dana rasta listova i njihovu dužinu. Za svaki odabrani pup, tj. list mjerili smo od dormancije do zrelosti. Postupak promatranja žućenja smokava smo provodili također dva puta tjedno, počevši dva tjedna prije očekivanog datuma prvog žućenja pa sve dok se boja lišća nije potpuno promijenila, tj. dok lišće nije otpalo. 
Sljedeći korak je bilo prikupljanje podataka o temperaturi zraka i tla, vlažnosti zraka i tla, padalinama i duljini dana na našoj mjernoj postaji, u određenom vremenskom razdoblju, kako bi uočili eventualnu povezanost. Sve smo podatke uvrstili u tablice i grafikone radi lakše usporedbe. 
Nakon praćenja cjelokupnog vegetacijskog ciklusa za prošlu godinu, nastavili smo s praćenjem razvojnih faza smokava i u ovoj godini, na dva fenološka objekta te i dalje prikupljamo podatke o vremenskim prilikama izmjerene u mjernoj postaji srednje škole Vela Luka. Podatci koje prikupljamo pomogli su nam u određivanju trajanja vegetacijskog razdoblja i praćenju njihovih promjena tijekom godine. Pomogli su nam i odrediti kako uvjeti na staništu utječu na rast biljaka, te istraživanju biljaka.
PRIKAZ I ANALIZA PODATAKA 
Na temelju naših istraživanja dobili smo slijedeće rezultate prikazane u tablicama od 1-7 i slikama 1-3.
Tablica 1. Vrijeme pupanja i završetka rasta listova smokve 1

	Smokva 1
	SŠ Vela Luka, Vela Luka

	Pupovi
	Prvi pup
	Drugi pup
	Treći pup
	Četvrti pup

	Vrijeme pupanja
	23.03.
	25.03.
	24.03.
	27.03.

	Završetak rasta
	02.05.
	03.05.
	04.05.
	04.05.

	Duljina lista (mm)
	213
	196
	201
	192
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Slika 1. Rast listova smokve 1
Tablica br.2. Vrijeme pupanja i završetka rasta listova smokve 2
	Smokva 2
	SŠ Vela Luka, Vela Luka

	Pupovi
	Prvi pup
	Drugi pup
	Treći pup
	Četvrti pup

	Vrijeme pupanja
	26.03
	25.03.
	24.03.
	29.03.

	Završetak rasta
	04.05.
	02.05.
	05.05.
	03.05.

	Duljina lista (mm)
	203
	217
	198
	232
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Grafikon 2: Rast listova smokve 2
Tablica 3: Postotak rasta listova (22.04.2013.) za smokvu 1 

	Broj lista
	1
	2
	3
	4

	Dužina lista –
22.04.2013.
	188
	143
	176
	146

	Dužina zrelog lista
	213
	196
	201
	192

	% rasta
	88,3
	73,0
	87,6
	76,0


Tablica 4: Vrijeme trajanja rasta listova za smokvu 1

	Broj lista
	1
	2
	3
	4

	Vrijeme trajanja rasta  (broj dana)
	41

	40

	42

	39



Tablica 5: Postotak rasta listova (22.04.2013) za smokvu 2 

	Broj lista
	1
	2
	3
	4

	Dužina lista –
22.04.2013.
	157
	168
	150
	171

	Dužina zrelog lista
	203
	217
	198
	232

	% rasta
	77,3
	77,4
	75,8
	73,7


Tablica 6. Vrijeme trajanja rasta listova za smokvu 2

	Broj lista
	1
	2
	3
	4

	Vrijeme trajanja rasta  (broj dana)
	40
	39
	43

	36



Tablica 7. Klimatski parametri vezani za fenološke cikluse

	Lokacija
	Vrijeme pupanja
	GDS
(°C)
	PET
(mm)
	Oborina
(mm)
	Ukupni 
input
(mm)
	WD
(mm)

	Smokva 1
	23.03.2013.
	879
	137,4
	382
	580
	442,6

	Smokva 2
	24.03.2013.
	893
	139,4
	382
	580
	440,6
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Slika 3. Klimatski parametri vezani za fenološke cikluse - GDS, PET(mm), oborine(mm), 
                   ukupni input(mm), WD(mm)
ZAKLJUČAK
· Potvrdili smo hipotezu da je vrijeme pupanja smokve na dva lokaliteta približno jednako, stablo 1 je propupalo 23.03.2013., a stablo 2 je propupalo 24.03.2013.
· Postotak rasta lista na oba lokaliteta za datum 22.04.2013.:

· 1. stablo – cca 81% lista – rast je trajao 39 do 42 dana

· 2. stablo – cca 75% lista – rast je trajao 36 do 43 dana

· Stablo smokve 1 ima duže vrijeme trajanja rasta i intenzivniji rast do datuma 22.04.2013. što objašnjavamo mikroklimatskim uvjetima. Stablo 1 je zaštićeno zgradom od vjetra iako nije u njegovoj neposrednoj blizini (10 m udaljeno) i južnije je smješteno u odnosu na smokvu 2. Do kraja rasta lista, vrijeme rasta stabla 2 iznosi četiri dana duže. 
· Prvi zreli plodovi na 1. stablu su se pojavili 04.08.2013. i ukupna količina plodova je iznosila 37 kg, a na 2. stablu su se pojavili 07.08.2013. i ukupna količina plodova je iznosila 45 kg.

· Opće žućenje lišća na 1. stablu započelo je 10.10.2013., a na 2. stablu 12.10.2013., dok je opće opadanje lišća na 1. stablu započelo 25.10. 2013., a na 2. stablu 26.10.2013.

· Količina topline dobivena zbrajanjem srednjih dnevnih temperatura, počevši od 1. siječnja 2013. do otvaranja četvrtog pupa je od 879 na 1. stablu do 893 na 2. stablu.
· Potencijalna evapotranspiracija (gubitak vode s površine) kreće se oko 138 mm.
· Vodena razlika (WD) između količine padalina i njezina gubitka je od 440,6 do 442,6  mm.

· Nakon obavljenih istraživanja pupanja, rasta lišća, žućenja i opadanja lišća istraživanje smo nastavili i ove godine te donijeli sljedeći zaključak: u 2013. godini sve kasni, a razlog su kiša, vjetar i rani mraz, dok ove godine ciklus počinje ranije. Kod smokve 1 pupanje počinje na datum 13.03.2014., a kod smokve 2 na datum 15.03.2014. Rast listova smokve 1 je trajao 37 dana (do 18.04.2014., a rast listova smokve 2 je trajao 39 dana (do 22.04.2014.).
· Duljina dana ne utječe značajno na rast listova.
IZVORI

Podaci sa GLOBE postaje srednje škole Vela Luka

Podaci DHMZ

Podaci s dva fenološka objekta (udaljena cca 300 m od GLOBE postaje)

Grafički prikaz rasta listova smokve 2
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Grafički prikaz rasta listova smokve 1
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List1

				Prvi pup		Drugi pup		Treći pup		Četvrti pup

		23/3/		67

		25/3/		73		45		65

		27/3/		80		49		67		60

		29/3/		84		56		75		64

		31/3/		95		66		81		73

		2/4/		108		68		88		75

		4/4/		116		77		95		83

		6/4/		130		83		100		96

		8/4/		145		91		110		103

		10/4/		153		105		120		107

		12/4/		169		113		135		111

		14/4/		175		118		145		113

		16/4/		181		122		152		122

		18/4/		183		126		163		131

		20/4/		186		132		170		140

		22/4/		188		143		176		146

		24/4/		190		152		181		157

		26/4/		194		161		183		163

		28/4/		200		170		187		172

		30/4/		215		182		192		180

		2/5/		213		190		196		186

		4/5/				196		201		192

				Za promjenu veličine raspona podataka u grafikonu povucite donji desni kut raspona.
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List1

				GDS		PET (mm)		Oborina (mm)		Ukupni input (mm)		WD (mm)

		23.3.2013                                                               smokva 1		879		137.4		382		580		442.6

		24.3.2013                                                               smokva 2		893		139.4		382		580		440.6

				Za promjenu veličine raspona podataka u grafikonu povucite donji desni kut raspona.






