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1.Istraživačka pitanja/ Hipoteze
Najveći dio života provedemo u rodnom gradu ili selu. Najviše nam se u pamćenje urežu slike krajobraza povezane s određenim događajima koje proživljavamo. Te slike nas čine takvima kakvi smo i prate nas cijeloga života. U odnosu na većinu europskih zemalja, Hrvatska se ističe raznolikošću ekoloških sustava i staništa, koja se odražavaju na veliko bogatstvo i raznolikost vrsta. Prema Strategiji i akcijskom planu zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske to bogatstvo uvjetovano je položajem Hrvatske, razvedenošću reljefa, geološkim, pedološkim, hidrološkim i klimatskim prilikama te djelomično ljudskim utjecajem (Kutle, 1999). Navedeni razlozi, u suglasju s različitim lokalnim tradicijama korištenja prostora koji su se inače razvili s obzirom na gospodarske i povijesne okolnosti, doprinijeli su izuzetnom bogatstvu krajobrazne raznolikosti. 
Budući da je jedna od zadaća GLOBE programa daljinsko istraživanje zapitali smo se koje bogatstvo krajobraza imamo u svom kraju? Koja staništa u našoj okolici sadrže značajnu biološku i kulturnu raznolikost? Obzirom da naše škole surađuju čitavi niz godina u GLOBE programu, cilj nam je tu suradnju i dalje održavati, ovoga puta smo odlučili usporediti podatke dobivene daljinskim istraživanjem okolice Virja i Virovitice, kao dvije različite životne sredine, ruralna i urbana u istoj geografskoj regiji.

Ciljevi projekta su: procijeniti postojeće stanje krajobrazne raznolikosti Virovitice i Virja, pridonijeti podizanju opće svijesti i znanja o biološkoj raznolikosti u tim sredinama među odgovornim osobama unutar lokalnih vlasti, načiniti popis staništa prema MUC klasifikaciji i NKS klasifikaciji te izdvojiti ona staništa koja se odlikuju većom biološkom raznolikošću i imaju veću krajobraznu vrijednost, usporediti zastupljenost prirodnih i antropogenih staništa okolice Virja i Virovitice i povezati ih s načinom života u tim sredinama.
Hipoteza
Krajobrazna raznolikost gradske sredine ne bi trebala biti različita u odnosu na seosku sredinu. Virovitica i Virje se ne razlikuju po broju već po tipu staništa. Na području Virja prevladavaju poljoprivredne površine kao što su oranice, dok u virovitičkom području većinu zelenih površina čine travnjaci. Veće su razlike vidljive prema NKS klasifikaciji između dva naselja u istoj geografskoj regiji nego prema MUC klasifikaciji.
2. Metode istraživanja
Istraživanje smo proveli od svibnja 2011. do siječnja 2012. godine. Područje istraživanja smo ograničili na površinu od 4 km2. Odredili smo središte pixela za Virja, u blizini crkve (46°4'26''N 16°59' 21''E)  te središte za Viroviticu (45°50'01,59''N 17°23'07,55''E) kod dvorca u Gradskom parku. Pri radu smo koristili GLOBE protokol za daljinsko istraživanje (www.stkpula.hr/globe) kojeg smo prilagodili našim uvjetima. Određeno područje smo ograničili na Google Earth-u i snimkama iz Arkod-a (www.arkod.hr). Izdvojili smo površine koje su se razlikovale prema tipu staništa. Istražili smo na terenu ona područja gdje je zapažena veća  raznolikost ili koja su nam bila teža za procjenu. Dobivene podatke smo usporedili prema MUC klasifikaciji (www.stkpula.hr/globe) i Nacionalnoj klasifikaciji staništa za Republiku Hrvatsku (Anonymus, 2009). Prikazali smo i usporedili naše podatke s podatcima iz prostornog plana Virovitice i Virja. Izdvojili smo ona staništa koja ulaze u Nacionalnu ekološku mrežu ili su dio europskih Natura 2000 područja (Crković i sur., 2002; Radović i sur., 2005). Prikupili smo dostupne fotografije i podatke od građana i učenika. Proveli smo anketu o načinu života i tradicionalnom korištenju zemljišta. Zatim smo izdvojili vrijedna staništa i proveli vrednovanje. Prilikom vrednovanja staništa procjenjivali smo vrijednosti  (Widermuth, 1994) navedene u daljnjem tekstu abecednim redom za koje smo koristili odgovarajuće oznake. To su: botanička vrijednost  ako se pojavljuje zaštićene ili rijetke biljke (B), ekološka vrijednost  ako su važni u međudjelovanju sa svojim okolišem (e), kulturno-povijesna vrijednost ako imaju zavičajno-povijesno značenje (K), krajobrazna vrijednost  ako ih smatramo lijepima (P), školska vrijednost ako su podobni za zornu nastavu i sl. (Š), znanstvena vrijednost ako su podobni za prirodoslovno istraživanje (Z), zoološka vrijednost ako u njima žive zaštićene ili rijetke vrste životinja (Ž).
3. Prikaz i analiza podataka
Koristili smo protokole vezane za daljinsko istraživanje i MUC klasifikaciju. Za satelitsku snimku koristili smo snimku sa web stranice www.arkod.hr s visine od 500 metara.  Uzeti su pikseli za Viroviticu i Virje veličine 4 km2. Analiza satelitske snimke napravljena je pomoću programa MultiSpec. Izrađene su analize za 7 klastera, a prema programu su izračunati postotci po klasterima (tab.1).
Tablica 1. Analiza površina na području Virovitice  i Virja (4 km2)
	Virovitica
	Virje

	Cluster       
	Pixels 
	  %   
	 Cluster               
	Pixels 
	  %   

	velike zgrade
	10186
	4.2
	asfalt
	10336
	4.4

	betonske površine
	29274
	12.0
	beton


	23043
	9.8

	ceste i kuće
	37530
	15.4
	građevine


	36218
	15.4

	travnjak


	48486
	19.9
	travnjak


	57277
	24.4

	raslinje


	57502
	23.6
	oranica


	72855
	31.0

	visoko raslinje


	40749
	16.7
	stabla


	24333
	10.3

	zelene površine


	19773
	8.1
	nedefinirano


	11082
	4.7


Iz tab. 1 vidljivo je da izgrađeni dio  u Virovitici  obuhvaća 31,7% površine, a u Virju na taj dio otpada 29,6% površine. Pod pojmom zelene površine obuhvaćene su sve površine pod vegetacijom. Prema ovim podatcima Virovitica ima 68,3 %, a Virje 70,4% zelenih površina. Prema podacima iz prostornog plana Virovitice iz 2003. godine područje grada Virovitice zauzima površinu od 16 980 ha. Uže gradsko područje zauzima 1540,50 ha. Tu nalazimo dva tipa pejzaža: niske šumovite obronke Bilogore i dravsko nizinsko područje s kvalitetnim poljoprivrednim zemljištem. Na građevine otpada 41,08%, poljoprivredne površine i zelenilo 37,2%, a vodene površine 0,92%. Slične podatke za Virje nismo mogli naći jer nam nije bio dostupni. 
Nakon analize satelitskih snimaka izašli smo na teren i provjeravali klastere na više mjesta, te za svaku točku odredili MUC klasifikaciju. Načinili smo popis staništa prema MUC klasifikaciji (tab.2)  i svrstali u prirodna ili umjetna staništa prema NKS- u (Anonymus, 2009) te usporedili njihov postotak (sl.1 i sl.2.). 
Tablica 2. Usporedba staništa prema MUC klasifikaciji za Viroviticu i Virje
	Naziv staništa prema MUC-u
	Virovitica
	Virje

	442 Travnjačke zeljaste niske zajednice
	+
	+

	61 Vlažna riječna područja (potok Ođenica-Virovitica, potok Zdelja-Virje)
	+
	+

	811 Izgrađeno poljoprivredno zemljište, oranice i pašnjaci
	+
	+

	812 Izgrađeno poljoprivredno zemljište, voćnjaci i hortikultura
	+
	+

	821 Nepoljoprivredno zemljište, parkovi i igrališta
	+
	+

	823 Nepoljoprivredno zemljište, groblja
	+
	+

	91 Izgrađeno gradsko urbanizirano zemljište stambeno
	+
	+

	92 Izgrađeno gradsko urbanizirano zemljište trgovačko
	+
	-

	93 Izgrađeno gradsko urbanizirano zemljište prometno
	+
	+


Nismo mogli izdvojiti seosko područje od gradskog kod Virja već smo ga svrstali pod izgrađena gradska područja. Možemo uočiti da je zastupljenost staništa prema ovoj klasifikaciji ujednačena za obje sredine. Podatci analizirani Multispec-om i prema MUC  klasifikaciji se podudaraju i nema većih razlika u tipovima i broju staništa između ove dvije sredine. 

Prema satelitskim snimkama Virovitice i Virja i podatcima s terena odredili smo staništa prema NKS-u. Popisali smo ukupno 34 staništa koja smo svrstali u antropogena i prirodna te prikazali njihovu zastupljenost za Viroviticu (sl.1) i za Virje (sl.2).
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Sl. 1. Udio staništa prema NKS-u za Viroviticu
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Sl.2.  Udio staništa prema NKS-u za Virje

Prema MUC klasifikaciji popisali smo 9 staništa, a prema NKS-u 34 staništa. U Virovitici su prirodna staništa zastupljena manje (28%) nego u Virju (39%). Gradski način života utjecao je na oblikovanje prostora u Virovitici, pa ovdje nalazimo travnjake uz stambene objekte dok u Virju još uvijek su to livade okružene živicama i međama poljskih putova. 

Provedena je anketa koja je sadržavala osam pitanja o poznavanju okoliša i zastupljenosti tradicionalnog načina života. Odgovore smo obradili i usporedili za obje škole. Učenici u obje škole uglavnom ne poznaju pojam krajobraza, no iskazuju pozitivne osjećaje prema prirodnim objektima u svojem okolišu. Većina učenika iz Virovitice i Virja smatraju  da u njihovoj sredini ima dovoljno zelenih površina, imaju voćnjake u kojima uzgajaju najviše jabuke, kruške, trešnje i šljive. Vrlo malo ih se izjasnilo da uzgajaju stare sorte voćaka. Nešto je više učenika u Virovitici koji imaju samo travnjake.
Fotografirali smo važnije objekte u okolišu i analizirali njihovu kulturnu povijesnu, ekološku, znanstvenu ili estetsku vrijednost (Mohorovčić, 1986; Štitaroci O. i  B. O. Šćitaroci, 1996) . 
Značajnija (vrijedna) staništa u Virovitici su:  potok Ođenica i obala potoka (B, E, K, P, Š, Z, Ž), Gradski park (B, E, K, P, Š, Z, Ž),  travnjaci-košeni i održavani prostori uz kuće i prometnice (E, Š, Z), povrtnjaci-nasade povrća uz kuće (Š), stari voćnjaci-višegodišnja stabla voćaka starih sorti (B, E, Š, P), živice (B, E, Ž) i zgrade i zidine (E, K, Z, Ž). U okolici Virovitice nalaze se taložnice Virovitičke šećerane koje su proglašene IBA područjem tj. europskim područjem za ptice prema Uredbi o ekološkoj mreži.
Značajnija (vrijedna) staništa u Virju su: potok Zdelja i obala potoka (B, E, K, P, Š, Z, Ž), mjesni park (B, E, K, P, Š, Z, Ž),  travnjaci-košeni i održavani prostori uz kuće i prometnice (E, Š, Z), povrtnjaci-nasade povrća uz kuće (Š), stari voćnjaci-višegodišnja stabla voćaka starih sorti (B, E, Š, P), živice (B, E, Ž) i zgrade i zidine (E, K, Z, Ž). U široj okolici Virja (oko15 km) nalazi se značajni krajobraz Čambina barski ekosustav u blizini rijeke Drave, kao i posebni rezervat Đurđevački pijesci te spomenici prirode: lipa u Novigradu Podravskom i skupina stabala hrasta lužnjaka u Repaškoj šumi.
4. Zaključci

Krajobrazna raznolikost ne ovisi o tome je li je sredina gradska ili seoska, već o tome na koji način čovjek oblikuje prostor tj. prirodu. Time smo našu hipotezu potvrdili.

Virovitica i Virje se razlikuju u tipovima staništa. Na području Virovitice ima više antropogenih staništa koji su nastali oblikovanjem čovjeka kao što su zgrade okružene travnjacima i stambene kuće okružene voćnjacima i vrtovima koje su postali dio njihovog svakodnevnog gradskog načina života. Na područje Virja su nešto manje izraženi antropogena staništa već prevladavaju prirodna i poluprirodna staništa kao što su oranice, livade, živice i voćnjaci jer je njihov način života više vezan uz poljoprivredne djelatnosti. No, svaka sredina pokazuje tu raznolikost, Obje sredine zadržale su tradicionalni način uzgoja voća i povrća te sadrže i njeguju kulturno-povijesne vrijednosti  krajobraza.
Daljinskim pretraživanjem satelitskih snimki Virovitice i Virja pomoću Multispec-a dobiveni su podatci o zastupljenosti pojedinih staništa koji djelomično odgovaraju stvarnom stanju. Kada se analiziraju podatci na terenu nalazimo  na razlike u obradi podataka koji se odnose na zelene površine. Zbog toga je svakako potrebno obići što više područja i podatke prikupljati na lokalnoj razini. Nacionalna klasifikacija staništa omogućuje bolju analizu krajobrazne raznolikosti nego primjena MUC klasifikacije.
Prema Nacionalnoj klasifikaciji staništa virovitičko područje ima više staništa na koje utječe čovjek nego područje Virja. Virje je okruženo prirodnim staništima u blizini rijeke Drave koja su  zaštićena i potrebno ih je očuvati da bi se zadržala postojeća biološka raznolikost. U neposrednoj okolici Virovitice nalaze se taložnice Virovitičke šećerane koje su proglašene IBA područjem tj. europskim područjem za ptice jer tu dolaze rijetke ptice močvarice i nalaze pogodne uvjete za gniježđenje i hranjenje.
Smanjivanjem biološke raznolikosti nekoga područja smanjuje se i njegova ekološka stabilnost i ravnoteža te ono postaje sve ugroženije i neotpornije na negativne vanjske utjecaje. Zato moramo sve učiniti da očuvamo tu raznolikost počevši od svog dvorišta.
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