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1.  Istraživačka pitanja/Hipoteze

     Ideja za projekt rodila se tijekom  ljeta 2011. kada su nas iznenadile vrlo visoke 

     temperature zraka.Temperatura zraka jedan je od važnijih meteoroloških elemenata za 

     definiranje vremena i klime. Klima Gorskog kotara je umjereno topla s toplim ljetima i 

     hladnim zimama. Iz dugogodišnjih mjerenja je poznato da je u prosjeku najtopliji mjesec 

     srpanj sa srednjom temperaturom zraka 16,8 °C. U Delnicama, najvišem gradskom naselju 
     u Republici Hrvatskoj, smještenim na 698 m, okruženim uzvišenjima Drgomlja, Petehovca    

     i Japlenškog vrha, maksimalne temperature zraka dosezale su ovog ljeta i do 33 °C .

     Astronomsko ljeto je godišnje doba između ljetnog solsticija i jesenskog ekvinocija. 

     Klimatološko ljeto je razdoblje od lipnja do kolovoza. Obzirom da su u rujnu zabilježene

     iznadprosječne temperature zraka, u naše istraživanje uključen je i rujan. 

     Ciljevi našeg istraživanja bili su: prikazati analizu ljeta 2011., utvrditi odstupanja srednje 

     mjesečne temperature zraka za sve ljetne mjesece u odnosu na višegodišnji prosjek, 

     odrediti apsolutne maksimalne temperature zraka po mjesecima, kao i broj toplih 

     (Tmax ≥ 25 °C) i vrućih dana (Tmax ≥30 °C), utvrditi utjecaj temperature zraka na 

     temperaturu vode jezera Bajer u Fužinama (naša susjedna GLOBE škola, 723 m, 18 km 

     udaljena), istražiti kakav je utjecaj ljeto 2011. imalo na turizam, poljodjelstvo, lovstvo, 

     šumarstvo, vegetaciju kraja i na svakodnevni život ljudi.

2.  Metode istraživanja

     Temperature zraka bilježili smo na atmosferskim postajama obiju škola jednom dnevno, u 

     solarno podne, a temperaturu vode na hidrološkoj postaji – jezero Bajer, Fužine jednom 

     tjedno. Materijal potreban za naše istraživanje bio je GPS prijemnik, maksimum/minimum   

     termometar, termometar za vodu, GLOBE protokoli i digitalni fotoaparat. Od DHMZ-a 
     smo preuzeli višegodišnje prosjeke za temperaturu zraka za lokaciju Delnice (1981. – 
     2010.), kao i podatke za 2011., a za temperaturu vode jezera Bajer ne postoje višegodišnji 
     nizovi podataka tj. nema sustavnih mjerenja temperature vode čime GLOBE mjerenja 
     postaju jedini izvor podataka. Intervjuirali smo predstavnike institucija (TZ Delnice, 
     Hrvatske šume…) i građane kakav je utjecaj imalo ljeto 2011. na gospodarstvo, turizam  
     te svakodnevni život.

     Vremenski period koji je obuhvaćen istraživanjem je klimatološko ljeto uključujući i 

     rujan.

3.  Prikaz i analiza  podataka

     Prikupljene podatke prikazali smo tablično i grafički po mjesecima te  usporedno

     s višegodišnjim prosjekom (DHMZ). Srednju dnevnu temperaturu zraka računali smo

     prema formuli: 
     T sredD = (T max + T min)  / 2

     Srednju mjesečnu temperaturu zraka računali smo prema formuli:

     T sredM = (T sredD1 + T sredD2 + …….+ T sredD31) / Broj dana u mjesecu 

     za podnevni termin prema GLOBE mjerenjima. 
	Mjeseci
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan

	Razdoblje
	
	
	
	

	2011. 

(A) - DHMZ
	16,9
	18,0
	19,1
	15,7

	1981. – 2010.

(B) - DHMZ
	15,3
	17,7
	17,1
	13,0

	 (A – B)

Razlika
	1,6
	0,3
	2,0
	2,7


        Tablica 1. Srednje mjesečne temperature zraka (°C) i višegodišnji prosjek za 

        meteorološku postaju u Delnicama
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        Slika 1. Srednje mjesečne temperature  zraka za GLOBE postaju i   
        meteorološku postaju Delnice i višegodišnji prosjek
     Iz Tablice 1. i Slike 1. je vidljivo da je za sve navedene mjesece srednja mjesečna 
     temperatura u 2011. bila viša od višegodišnjeg prosjeka. Odstupanja se kreću od 0,3 do   

     2,7 °C. Najveće odstupanje je za mjesec rujan, 2,7 °C . Najtopliji mjesec bio je kolovoz.
	Mjeseci
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan

	Razdoblje
	
	
	
	

	2011. 

(A) - GLOBE
	17,7
	19,4
	20,7
	17,3

	2011.
(B) - DHMZ
	16,9
	18,0
	19,1
	15,7

	(A – B)

Razlika
	0,8
	1,4
	1,6
	1,6


       Tablica 2. Srednje mjesečne temperature zraka (°C) za GLOBE postaju Delnice i 

       meteorološku postaju u Delnicama za 2011.
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       Slika 2. Srednje mjesečne temperature zraka za GLOBE postaju Delnice i              
       meteorološku postaju u Delnicama za 2011.
     Iz Tablice 2. i Slike 2. su vidljiva odstupanja srednjih mjesečnih temperatura zraka 

     GLOBE postaje i meteorološke postaje u Delnicama za 2011. Odstupanja su minimalna 
     što potvrđuje našu točnost u mjerenjima i valjanost podataka. Također postigli smo 
     kontinuitet u  mjerenjima, tj. naši su podatci kompletni na što smo vrlo ponosni.
	Mjeseci
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan

	Razdoblje
	
	
	
	

	2011.

(A) - GLOBE
	17,7
	19,4
	20,7
	17,3

	1981. – 2010.

(B) - DHMZ
	15,3
	17,7
	17,1
	13,0

	(A – B)
Razlika
	2,4
	1,7
	3,6
	4,3


      Tablica 3. Srednje mjesečne temperature zraka (°C) za GLOBE postaju Delnice i 

       višegodišnji prosjek za meteorološku postaju u Delnicama
     Iz Tablice 3. je vidljivo da je za sve navedene mjesece i na GLOBE postaji srednja 
     mjesečna temperatura bila viša od višegodišnjeg prosjeka. Odstupanja se kreću od 1,7 do 
     4,3 °C što je za 1 do 2 °C više nego na meteorološkoj postaji u Delnicama. Najveće 
     odstupanje je za mjesec rujan. Najtopliji mjesec bio je kolovoz. Time nismo potvrdili 

     podatke iz  literature iz kojih smo saznali da je u našim krajevima u prosjeku srpanj 
     najtopliji mjesec u godini. Međutim to nije tako neuobičajeno, jer je isto tako poznato da  

     ponekad najtopliji mjesec može biti lipanj, kolovoz pa i rujan, iako se to rjeđe događa. 

     Navedeni podatci potvrđuju našu pretpostavku da se za gorane ljeto 2011. produžilo i na 

     mjesec rujan.       

     Također, odredili smo apsolutne maksimalne temperature po mjesecima, Tmax (najviša 

     vrijednost u mjesecu) i usporedili s višegodišnjim prosjekom (DHMZ).
	Mjeseci
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan

	Razdoblje
	
	
	
	

	2011. 

(GLOBE)
	29

(29. 06.)
	31

(10. 07.)
	33

(25. 08.)
	29

(4. i 13. 09.)

	2011.

(DHMZ)
	27

(23. 06.)
	31,5
(10. 07.)
	33

(22. 08.)
	29

(4. 09.)

	1981. – 2010.

(DHMZ)
	29,5

(25. 06. 2008.)
	33,2

(20. 07. 2007.)
	34

(19. 08. 1992.)
	28

(5. 09. 1982.)




Tablica 4. Apsolutne maksimalne  mjesečne temperature zraka (°C)  za razdoblje  

      lipanj – rujan za GLOBE postaju Delnice i meteorološku postaju u Delnicama
     Iz Tablice 4. je vidljivo da su apsolutne maksimalne mjesečne temperature zraka za obje 

     postaje u skladu s višegodišnjim prosjekom ili nešto manje. Jedino za mjesec rujan je 
     vrijednost veća od višegodišnjeg prosjeka što opet opravdava našu pretpostavku da je i 
     rujan bio iznadprosječno topao. Na obje postaje podatci se podudaraju.
     Prebrojavali smo broj toplih (Tmax  ≥ 25 °C) i vrućih dana (Tma x  ≥ 30 °C) po mjesecima te 

     odredili najtopliji ljetni mjesec. 


	Mjeseci
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan
	ZBROJ

	Broj dana
	
	
	
	
	

	Broj toplih dana

(Tmax ≥ 25 °C)

(GLOBE)
	4
	7
	24
	7
	42

	Broj toplih dana

(Tmax ≥ 25 °C)

(DHMZ)
	5
	11
	16
	10
	42

	Broj vrućih dana

(Tmax ≥ 30 °C)
(GLOBE)
	-
	2
	9
	-
	11

	Broj vrućih dana

(Tmax ≥ 30 °C)
(DHMZ)
	-
	6
	7
	-
	13


      Tablica 5. Broj toplih i vrućih dana za razdoblje lipanj – rujan 2011., za postaju 

                        Delnice

     U Tablici 5. su usporedno prikazani podatci GLOBE postaje i meteorološke postaje u     

     Delnicama za 2011. Zbroj toplih i vrućih dana za istraživano vremensko razdoblje na obje 

     postaje se podudara. Vidljive su manje razlike u mjesečnim podatcima koje vjerojatno 

     proizlaze iz razlika u terminima mjerenja, različitog izračunavanja srednjih dnevnih 

     temperatura zraka na meteorološkim postajama, različitog mikrogeografskog položaja 

     mjernih postaja (udaljenosti GLOBE i DHMZ postaje) ili pak pogreški pri mjerenju 
     učenika.
     Iz Tablice 5. je vidljivo da je najviše toplih (24) i vrućih (9) dana bilo u kolovozu iz čega 

     proizlazi da je u sezoni ljeto 2011. kolovoz ipak bio najtopliji mjesec. Slijede srpanj i rujan 

     s jednakim brojem toplih dana (7). Najmanje toplih dana bilo je u lipnju. Također u lipnju 

     i rujnu nije zabilježen niti jedan vrući dan. 
     Temperaturu vode jezera Bajer za lokaciju Fužine za ljetne mjesece za razdoblje 2009. – 

     2011. prikazali smo usporedo u tabličnom prikazu (Tablica 6.)  te utvrdili kakve su razlike.

     Mjerenja temperature vode obavljaju se jednom tjedno te za svaki mjesec postoje 4 do 5 

     mjerenja. S hidrološkim mjerenjima započeli smo u rujnu 2009., stoga za ljetne mjesece 

     2009. nedostaju podatci. Za svaki mjesec izračunali smo srednju temperaturu vode.

	Mjesec
	Lipanj
	Srpanj
	Kolovoz
	Rujan

	Godina
	
	
	
	

	2009.
	-
	-
	-
	11.0

	2010.
	14,5
	21,3
	24,3
	11.7

	2011.
	19,8
	18,1
	19,5
	16,1


      Tablica 6. Srednja temperatura vode (°C) za jezero Bajer, postaja Fužine

     Temperatura je jedan od primarnih parametara vodenog staništa i tijekom godine varira 

     sezonski. Iz tabličnih podataka je vidljivo da srednja temperatura vode nije ista svake 

     godine. To upućuje na činjenicu da temperatura vode ovisi o temperaturi zraka. Najveća 

     vrijednost zabilježena je u kolovozu kada je zabilježena i najveća srednja temperatura 

     zraka. Također, iz Tablice 6. je vidljivo da su se iznadprosječne temperature zraka u 
     krajem kolovoza i u rujnu 2011. odrazile i na višu temperaturu vode što nije bilo 
     uobičajeno proteklih godina. Tako su npr. u rujnu 2010. toplinske prilike prema podatcima 

     DHMZ-a opisane  kao vrlo hladno što je uvjetovalo i nižu temperaturu vode u odnosu na 

     rujan 2011. koji je ocijenjen ekstremno toplim.
4.  Zaključci
     Za sva tri ljetna mjeseca ( lipanj, srpanj, kolovoz) srednje mjesečne temperature zraka više 

     su od višegodišnjeg prosjeka. I u mjesecu rujnu srednja mjesečna temperatura zraka viša je 

     od prosjeka (najveće odstupanje). Stoga možemo potvrditi da ja ljeto 2011. za gorane bilo 

     dugo i toplo. Najtopliji mjesec bio je kolovoz sa 24 topla i 9 vrućih dana. 
     Prema podatcima DHMZ-a za sezonu ljeto 2011. toplinske prilike za cijelu Hrvatsku 
     opisane su kao ekstremno toplo. Osobito rujan pokazuje najveće odstupanje od 

     višegodišnjeg prosjeka (1961. – 1990.). I za Gorski kotar toplinske prilike za sezonu ljeto 

     2011. pripadaju kategoriji ekstremno toplo. Prema našim podatcima najveće odstupanje 
     zabilježeno je u rujnu (2,7 °C) i nalazi se u  rasponu odstupanja za cijelu Hrvatsku (2,7 do 
     4, 4 °C) što je vjerojatno pridonijelo i dugom toplom ljetu 2011.
     Uspoređujući podatke GLOBE postaje i meteorološke postaje Delnice utvrđena su manja

     odstupanja što potvrđuje točnost i kvalitetu naših mjerenja tj. podatci se dobro slažu. Iz 
     godine u godinu postoje prirodne varijacije u temperaturi vode, a ljeto 2011. uvjetovalo je 
     produljenje sezone i na mjesec rujan kada su zabilježene i najveće vrijednosti temperature 
     vode jezera Bajer u odnosu na prethodne godine.
     Intervjuiranjem predstavnika različitih institucija saznali smo da je ljeto 2011. utjecalo na 
     produljenje vegetacijske sezone povrtnih kultura, na duže zadržavanje lišća na granama 
     bjelogorice, uštedu ogrjeva, veći broj turista nego 2010.
     Praćenje mjerenja u budućnosti pokazat će kako će se  mijenjati vrijeme i klima našeg 
     kraja.
 5.  Izvori
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