Bernićev most

Kelava Ivo,Milan-Dado Malenica,Shpresa Smakiqi 

Mentor: Šeherzada Talić

Srednja škola Petrinja, Petrinja
 
1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze

Radeći na prošlogodišnjem projektu „Petrinjčicom nizvodno“ pronašli smo velik broj Diptera-dvokrilaca na postaji Bernićev most. To nas je potaklo da malo istražimo je li to bio period njihovog intenzivnog razvoja, hoće li se brojnost svojte ponoviti, odnosno jesu li oni pokazatelji kvalitete vode. Na ovaj projekt smo se odlučili i zato što smo vezani uz tu rječicu i postaju koja se nalazi u samom centru grada.
 
2. Metode istraživanja 

Koristili smo fizikalno-kemijske metode po GLOBE protokolima (temperatura vode, prozirnost, pH, otopljeni kisik, električna vodljivost, nitrati, nitriti) a također smo mjerili fosfate i amonijak te određivali miris. Uzimali smo i uzorke za analizu makrozoobentosa po GLOBE protokolima koje smo obradili i identificirali svojte te odredili udio ličinki kukaca iz skupina Ephemeroptera, Trichoptera i Plecoptera (ETP), indikatora čistih voda te udio maločetinaša, indikatora nečistih voda. Mikrobiološku analizu je radio Zavod za javno zdravstvo Sisak. Uzorak vode za ZZJZ sakupljen je u sterilnu Winklerov-u bocu te pohranjen u prijenosnom hladnjaku i prenesen u laboratorij. Nacijepljene podloge su inkubirane u termostatu na 22 °C kroz 72 h. 

3. Prikaz i analiza podataka


Na postaji Bernićev most proveli smo mjerenja u vremenskom razdoblju od rujna 2009. do svibnja 2010. godine. Jednom tjedno proveli smo fizikalno-kemijsku analizu te analizu makrozoobentosa na dva mikrostaništa iste postaje. Prikupljajući pritoke Petrinjčica postaje sve veća rječica čije je dno kamenito, a uz rubove je pjeskovito i muljevito. Od sredine travnja uz rub postaje i na srednjem djelu u plićim dijelovima ima izrasloga vodenog bilja i trave. Brzinu strujanja rječice smo izmjerili u travnju 2010. godine iznosila je oko 1,3 m/s. 


Mikrobiološka analiza provedena je  u travnju .
Fizikalno-kemijskom analizom smo utvrdili da najmanja koncentracija kisika iznosi 7 mg/L, a najveća 13,5 mg/L, srednja vrijednost iznosi 10,07 mg/L. Od dušikovih spojeva nitriti uglavnom nisu zabilježeni osim u siječnju kada se pojavljuju u koncentraciji od 2 mg/L, a njihova srednja vrijednost iznosi 0,27 mg/L. Nitrati se kreću od 0-5 mg/L, a srednja vrijednost je 0.9 mg/L. Amonijak se kreće od 0-2,6 mg/L, a srednja vrijednost iznosi 0,3 mg/L. Električna vodljivost kreće se od 160 µS/cm do 386 µS/cm.
Kada usporedimo prosječne vrijednosti otopljenih N-soli u razdoblju studeni –travanj 2009. i isti period 2010. možemo primijetiti povišenje srednjih vrijednosti: NH3 od 0,1 mg/L u 2009. na 0,3 mg/L u 2010.godini, NO2– od 0,025 mg/L u 2009. na 0,029 mg/L u 2010.godini; te NO3-  od 0,5 mg/L u 2009.na 0,9 mg/L u 2010.godini 
Tražeći razlog  mogućeg zagađenja rječice pratili smo tok uzvodno i  pronašli ukupno 5 kanalizacijskih ispusta. Prvi ispust je samo 22 metra prije naše hidrološke postaje, drugi na 205 m, treći na 990 m, četvrti na 1010 m i peti na 1100 m.
 Tablica1. Fizikalno-kemijski parametri vode Petrinjčice na postaji Bernićev most /srednje mjesečne vrijednosti/ za razdoblje od rujna 2009. godine do svibnja 2010. godine.

	 

 
	rujan
	listopad
	studeni
	prosinac
	siječanj
	veljača
	ožujak
	travanj
	svibanj

	Temperatura vode [°C]
	21,3
	14,0
	7,0
	6,3
	6,1
	3,1
	5,6
	9,8
	18,0

	pH
	       6,7
	7,1
	7,3
	7,2
	7,6
	7,5
	7,3
	7,5
	8,0

	Prozirnost [cm]
	      47,7
	112,5
	70,0
	44,7
	137,7
	81,3
	59,2
	57,0
	120,0

	NO3-  [mg/L]
	0,30
	0,75
	2,50
	1,17
	0,50
	0,63
	0,30
	0,50
	0,50

	NO2 - [mg/L]
	0,00
	0,01
	0,03
	0,51
	0,60
	0,13
	0,31
	0,02
	0,00

	NH3 [mg/L]
	0,67
	0,23
	0,30
	0,97
	0,40
	0,08
	0,14
	0,06
	0,10

	O2  [mg/L]
	7,3
	10,1
	10,0
	9,7
	10,7
	10,1
	11,2
	9,7
	8,5

	El.vodljivost [µS/cm]
	280,3
	270,0
	222,0
	193,3
	193,3
	297,5
	322,2
	315,3
	386,0

	Fosfati [mg/L]
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Naoblaka [%]
	50
	36
	75
	100
	71
	78
	97
	43
	90
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Slika 1. Usporedba koncentracije otopljenog kisika i temperature vode /srednje mjesečne vrijednosti/ za 2009./2010. godinu.

Tablica 2. Usporedba prosječnih vrijednosti fizikalno-kemijskih parametara u razdoblju studeni/2008.-travanj/2009. s razdobljem studeni/2009.-travanj/2010.
	 Fizikalnokemijski parametri 
	2008/2009.
	2009/2010.

	Temperatura vode[°C]
	4,5
	6,3

	pH
	7,0
	7,4

	NO2 -  [mg/L]
	0,025
	0,027

	NO3-  [mg/L]
	0,5
	0,9

	NH3 [mg/L]
	0,1
	0,3

	O2  [mg/L]
	10,0
	10,2

	Fosfati  [mg/L]
	0
	0

	Prozirnost [cm]
	120
	75
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Slika 2. Koncentracije dušikovih spojeva na postaji /srednje mjesečne vrijednosti/ tijekom 2009/2010. godine.

Tablica 3. Mikrobiološka analiza vode Petrinjčice (27.04.2010.)

	Mikrobiološki pokazatelji
	Jedinica mjere
	Broj kolonija

	Broj kolonija -22°C/72 h
	u  1 mL
	 
	5300

	Ukupni koliformni
	 
	u 100 mL
	 
	1700

	Fekalni koliformni
	 
	u 100 mL
	 
	170


Tablica 4. Makrozoobentos na postaji Bernićev most (broj jedinki)

	svojta
	rujan
	listopad
	studeni
	prosinac
	siječanj
	veljača
	ožujak
	travanj
	svibanj
	ukupno

	Ephemeroptera-vodencvjetovi
	2
	2
	0
	0
	2
	2
	0
	2
	3
	13

	Chironomidae-trzalci (Diptera)
	30
	32
	50
	36
	105
	73
	18
	16
	23
	383

	Oligochaeta-maločetinaši
	2
	6
	4
	1
	1
	8
	4
	2
	1
	29

	Gastropoda-puževi
	7
	3
	4
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	23

	Trichoptera –tulari (kućice)
	1
	2
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	8

	Dugesia gonocephala-virnjak (Tubellaria)
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	Haliplus fulvus-kornjaš
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	Odonata-vretenca
	3
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	Tubificidae-glibnjače
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	UKUPNO
	44
	47
	61
	40
	111
	85
	25
	21
	28
	462
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Slika 3. Udio pojedinih skupina makrozoobentosa u sastavu zajednice na istraživanoj postaji po mjesecima tijekom 2009/2010. godine.
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Slika 4. Udio ETP (Ephemeroptera, Trichoptera i Plecoptera) u ukupnom makrozoobentosu po mjesecima tijekom 2009/2010. godine.
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Slika 5. Udio makrobezkralježnjaka indikatora nečistih voda u ukupnom makrozoobentosu tijekom 2009/2010. godine.

4. Zaključci

 
Kada  usporedimo fizikalno kemijske parametre studeni–travanj prošlogodišnjega istraživanja (2008/2009.) te isto razdoblje ove godine općenito vidimo lagani porast N-soli, otopljenoga kisika, pH vrijednosti, te temperature vode, dok je prozirnost smanjena.  Nalaz fosfata je bio negativan  u  oba istraživanja.
Iako se po novoj Uredbi o izmjenama i dopunama Uredbe o klasifikaciji voda (NN 37/2008) više ne vrše mikrobiološka ispitivanja površinskih voda, mi smo ih ipak uzeli u obzir da bismo dobili cjelovitiju sliku. Rezultate smo interpretirali prema do sada važećoj Uredbi o klasifikaciji voda Republike Hrvatske (NN77/98.) prema kojoj je uzorak između 2 i 3. vrste voda. 

Koliformne  bakterije se izlučuju fekalijama, te dospijevaju u otpadne vode, a preko njih u prirodne vode recipijente otpadnih voda, koje smo locirali. Ako su u fekalijama prisutne i patogene bakterije, one će također dospjeti zajedno s koliformnim bakterijama u otpadne i prirodne vode. Ovo može biti problem u gradu Petrinji jer se kupalištem na Petrinjčici između drugog i trećeg ispusta uglavnom koriste djeca.
U prošlogodišnjem projektu na postaji Bernićev most u ukupnom makrozoobentosu pronašli smo ukupno 4 različite svojte dok smo ove godine našli ukupno 9 različitih svojti. Tada su  prevladavale svojte Diptera-dvokrilci s udjelom od 90,31%, a i ove godine su opet bili dominantni s udjelom od 82,90%.

Od novo pronađenih svojti još smo pronašli i čahure tulare, Tubificidae, Gastropoda, Haliplus fulvus, Dugesia gonocepala te Odonata, ali ne i Nematoda-obliće.

Problem je u tome što nemamo točniju determinaciju svojti jer Diptera-dvokrilci dolaze i u čistim vodama.
 Zbog njihovog velikog udjela u makrozoobentosu ipak ih smatramo inidikatorom onečišćenja. 

5. Izvori

 1/  I. Matoničkin –Z. Pavletić:»Život naših rijeka», Školska knjiga, Zagreb, 1972.

 2/  M. Kerovac:»Priručnik za upoznavanje beskralježnjaka naših potoka i rijeka»  

      SNL, 1986.
 3/  Protokol za  istraživanje voda, priredila R. Matoničkin Kepčija

 4/  Protokol za slatkovodne makrobeskralježnjake, prevela i prilagodila  

      R. Matoničkin Kepčija
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