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1. Istraživačka pitanja/ Hipoteze 

U protekloj smo godini sakupili niz atmosferskih podataka pomoću naše atmosfereske stanice, ali i nastavili naše aktivnosti vezane uz vodu. Šetajući  savskom obalom obuzela nas je sjeta za vremenima kada su baš na ovome mjestu pokraj naše 113 godina stare škole postojala brojna  kupališta na koja su se svaku nedjelju dolazili kupati Zagrepčani. Početkom prošlog stoljeća Sava je bila bistra rijeka koja je Zagrepčane mamila na obale, ne samo ljeti nego cijele godine. Srebropjena, kako su je često nazivali pjesnici, najživlja je bila u sezoni kupanja koja je počela s prvim zrakama svibanjskog sunca. Na njoj se nije samo kupalo nego se i „španciralo“, kartalo, pjevalo, glumilo, zavodilo…Zašto  to danas više nije tako?
Odgovor smo potražili u jednom od pritoka rijeke Save, našem potoku Vrapčaku. Ima li i on svoju ulogu u tome? Zapitali smo se:
Utječu li ljudi na temperaturu potoka Vrapčaka i njegove mikrobiološke vrijednosti te stupanj zagađenosti? Naša hipoteza bila je da se djelovanjem prirode i ljudi mijenja temperatura vode potoka Vrapčaka, a time i njegove mikorbiološke vrijednosti te stupanj zagađenosti. Odlučili smo istražiti dva aspekta: razliku jesen/zima/proljeće (broj bakterija s obzirom na temperaturu vode) i stupanj zagađenosti s obzirom na postaju (od izvora prema ušću).

2. Metode istraživanja 
U svome  radu koristili smo se GLOBE protokolima za utvrđivanje fizikalno-kemijskih parametara vode. Prije prikupljanja uzoraka vode 2. studenog 2009. GPS-om smo odredili koordinate naše mjerne postaje pod imenom Vrapčak. Postaja se nalazi na 15.5634 ° geografske dužine i  45.4652° geografske širine. Visina je:  66.7 m.n.v.
Uzorke smo prikupljali jednom tjedno (ponedjeljkom), i to u razdoblju od studenog 2009. do  svibnja 2010. Mjerenja smo obavili 29 puta. Prikupljenim smo uzorcima odredili prozirnost, temperaturu vode (alkoholnim termometrom) te  pH vode (pH papirićima).

Za potrebe projekta neka ispitivanja su napravljena u INA d.d., Odsjeku za ekologiju. Korištene su standardne metode (metoda HRN EN ISO 10304-1/2001, kakvoća vode određivanje otopljenih F¯, Cl¯, NO3¯, PO4³¯, Br¯, NO2¯ i SO4² ¯ pomoću ionske tekućinske  kromatografije) i TOC (Total Organic Carbon) – ukupna količina organskog ugljika u uzorku.
Fotografirane su bakterije (fekalni koliformi i rod Clostridium) koje se nalaze u potoku Vrapčaku. Kontaktirali smo i Hrvatske vode, Zagreb. 
3. Prikaz i analiza podataka 

3.1. Vremenski period prikupljanja podataka: studeni 2009. – svibanj 2010. 


            Za potrebe projekta kontinuirano smo na postaji Vrapčak mjerili svaki ponedjeljak (29 puta) od studenog 2009. do svibnja 2010. vrijednosti pH, temperaturu vode potoka i prozirnost.
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Slika 1. Temperatura Vrapčaka od studenog 2009. do svibnja 2010. godine.
Vrijednost pH je pri svakom mjerenju bila 7. Mjereći prozirnost vode utvrdili smo da je ona uglavnom bistra, izuzev 2. 11. 2009. (potok su zamutile patkice) te 17.5.2010. 
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Slika 2. Temperatura potoka Vrapčaka duž toka 2009., veljača 2010., svibanj 2010.).
3.2. Mjerenja provedena u suradnji s drugim institucijama
Prikupili smo podatke i proveli kemijsku analizu potoka, odredili fizikalna svojstva te  mikorobiološke pokazatelje. Fotografski smo prikazali i bakterije (fekalni koliformi, rod Clostridium).    
Tablica 1. Fizikalna svojstva potoka Vrapčaka (3.11.2009.)
	 SVOJSTVA
	IZMJERENO
	MKD

	Izgled
	mutan
	-

	Vidljiva boja
	smeđa
	bez

	Primjetljiv miris
	bez
	bez

	pH vrijednost
	7,6
	6,5-9,5


MKD* granične vrijednosti pokazatelja za II vrstu voda prema Uredbi o klasifikaciji voda
(NN 137/08)

Tablica 2. Kemijska analiza potoka Vrapčaka (3.11.2009.)

	SVOJSTVA
	IZMJERENO
	MKD

	KPK – Kemijska potrošnja

kisika mg O₂/dm³
	33
	4-8

	BPK₃ -  Biološka potrošnja kisika mg O₂/dm³
	9
	2-4

	Nitrat (kao NO₃-)
	9,34
	0,5-1,5

	Sulfat (S0₄²-)
	34,5
	-


Tablica 3. Mikrobiološki pokazatelji potoka Vrapčaka (3.11.2009.)

	SVOJSTVA
	IZMJERENO
	MKD

	Broj koliformnih bakterija/L
	260
	5x10³

	Broj fekalnih koliforma/L


	900
	10³
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Slika 3. Mikrobiološka analiza postaja Vrapčak-početni dio, Vrapčak-Vrapče i Vrapčak-Jarun 
(15.2.2010.)
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Slika 4. Mikrobiološka analiza postaja Vrapčak-početni dio, Vrapčak-Vrapče i Vrapčak-Jarun 
(18.5.2010.)
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Slika 5. Usporedba mikrobiološke analize potoka u veljači (15.2.2009.) i svibnju 
(18.5.2010.)
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Slika 6. Usporedba mikrobiološke analize postaje Vrapčak-Jarun i analiza vode iz vodovoda
(15.2.2010.)
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Slika 7. TOC (Total Organic Carbon) – ukupna količina organskog ugljika u uzorcima.
Tablica 4. Analiza na svim postajama Vrapčaka (18.5.2010.)

	Uzorak
	Fluoridi  (mg/L)
	Kloridi  (mg/L)
	Nitrati  (mg/L)
	Sulfati  (mg/L)

	Početni dio
	0,066
	1,6
	1,6
	24

	Vrapče
	0,059
	2,1
	2,6
	20

	Jarun
	0,078
	16
	5,7
	18


Kontaktirali smo i Hrvatske vode, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220.
Proučili smo i najnoviji Zakon o vodama( NN br. 153. 2009.). Prema njemu ovaj potok bi bio voda II. reda te smo podatak također iskoristili za potrebe projekta.
Pripremili smo i  grafički prikaz prikupljenih podataka te fotografije bakterija, fotografije aktivnosti i izvješće na web stranici škole, prikaz projekta i podataka na obilježavanju Svjetskog dana voda, 22.3.2010. u OŠ Horvati,  prikaz podataka i aktivnosti na GLOBE blogu (www.globehorvati.blog.hr). 

GLOBE skupina bila je i pokretač DANA VODE u našoj školi gdje je nizom radionica prikazana vrijednost vode i njezina uloga u našim životima te je istog dana  predstavljen i  naš projekt „Vrapčakom do Save“. Projektom videokonferencija sa školom Ecole de Saint Gaudent iz Francuske te školom Center for Early Education iz Los Angelesa pokušali smo sam GLOBE program predstaviti našim prijateljima u tim partnerskim školama, ali isto tako i izmijeniti iskustva o vodi u njihovom i našem okružju.
 
4. Zaključci 

Rezultati mikrobiološke analize ukazuju na porast zagađenja paralelno s porastom temperature vode zbog povoljnih uvjeta za razvoj bakterija te ukazuju na porast zagađenja od izvora prema ušću. Na drugom mjestu uzorkovanja u Vrapču je veća količina  mikroorganizama u odnosu na mjesto uzorkovanja kod Jaruna zbog većeg broja kućanstava s vjerojatno neriješenim otpadnim vodama što je dokaz negativnog djelovanja čovjeka na potok Vrapčak. 

Hoće li se stanovnici grada Zagreba u budućnosti kupati u Savi, ali i kakvu će vodu piti ovisi i o razini ekološke svijesti svakog pojedinca, primjeni suvremene tehnologije, obradi i pročišćavanju otpadnih voda iz industrije i kućanstva, kontroliranom i neškodljivom odlaganju svih kategorija otpada, planiranju prometnica u skladu s potrebama zaštite voda, nadziranju prijevoza otpadnih tvari te kontroliranoj uporabi pesticida.
Hoćemo li i mi i naši potomci dobiti jednoga dana priliku da kao naši preci zaplivamo u bistroj Savi? To pitanje ostaje odgovoreno. No ono što zasigurno znamo je da ćemo nastaviti s projektom i mjerenjima i tijekom ljeta.
5. Izvori

Monografija Osnovne škole Horvati

Web izvori:

www.globe.gov

http://www.voda.hr/Default.aspx
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sava
http://globevrapce.blog.hr/









