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Temperatura tla u Gradu Zadru 
Andrijana Lukić, Madalena Smoljan, Lora Surić
Zrinka Klarin, profesor geografije
                                            Osnovna škola Šime Budinića, Zadar
1.Istraživački zadatak/hipoteza: 
· Postoji li razlika u temperaturi tla na 5 cm i 10 cm ?
· Kako utječu temperatura zraka i padaline na temperaturu tla ?
· Utječu li građevinski objekti  i betonske površine  na temperaturu tla ?
Ideja za ovaj projekt javila se ubrzo nakon što smo počeli mjeriti temperaturu tla na 5cm i 10cm dubine u našem školskom dvorištu u lipnju 2012.godine. Učenici u osmom razredu na nastavnom predmetu geografije uče tla Republike Hrvatske. Ono što već znamo je da u Dalmaciji prevladavaju smeđa tla i crvena (terra rossa), nastala kao rezultat otapanja karbonatne osnove vapnenaca i dolomita. Prema pedološkoj karti 9 je vrsta tla na području Zadarske županije ( Karta 1.). Nas je zainteresiralo koji je tip tla u našem školskom dvorištu, te kako na temperaturu tla utječe utječu različiti elementi. Ovim projektom željeli smo  na području Grada Zadra, na dvije različite lokacije pratiti stanje tla i njegove dnevne promjene, te utvrditi jednakosti i razlike istovremenih GLOBE mjerenja. Mjerenja koja smo  uspoređivali i mjerili su temperatura tla, padaline, napravili smo karakterizaciju tla i temperaturu zraka u solarno podne. Jedna postaja nalazi u samom dvorištu škole na 14 metara nadmorske visine , a druga na nešto nižoj nadmorskoj visini od 5 metara nadmorske visine pored mora. Zanimalo nas je da li će izmjerene vrijednosti temperature tla u školskom dvorištu biti veće, manje ili iste od onih uz morsku obalu jer se postaja školskog dvorišta nalazi u blizini građevinskih objekata i betonskih površina. Sama udaljenost između ove dvije postaje iznosi 3 kilometra.
2.Metode istraživanja: 
Prvo od čega smo krenuli bio je odabir  lokacije , prva postaja ( Školsko dvorište – ISKOP)  je u neposrednoj blizini školske meteorološke atmosferske kućice (tlo jedanput tjedno okopano), a koordinate su preuzete sa atmosferske postaje. Za drugu postaju ( Arbanasi – OBALA)  odabrali smo drukčije okruženje, morska obala bez neposredne blizine građevnih objekata . Lokaciju smo odredili pomoću GPS-a i GoogleEartha ( Karta 2.) Istraživanje smo radili prema Globe protokolima, dio smo odrađivali na terenu , a dio u školskoj učionici. Na terenu smo mjerili temperaturu tla (koristimo digitalni termometar), napravili smo karakterizaciju tla na obje postaje, mjerili trenutnu, minimalnu i maksimalnu temperatura zraka, mjerili padaline, promatrali pokrivenost neba oblacima, rod i vrsta oblaka a u učionici smo napravili pH tla (pomoću pH metra i pH listića), odredili slobodne karbonate, sve zabilježene podatke unijeli smo prema protokolima GLOBE. Podatke smo grafički obradili,te na kraju mjerenog razdoblja analizirali te dali neke zaključke.
Početak redovitog dnevnog promatranja započeo je 10. prosinca 2012.godine, a kraj mjerenja  je  10. ožujka 2013. godine. 
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Karta 2.  GLOBE postaje uključene u projekt 

( Postaja A - Školsko dvorište – ISKOP, postaja B  - Arbanasi – OBALA )
Izvor : Internetska stranica http://www.google.com/intl/hr/earth/index.html 

3.Prikaz i analiza podataka:
Da bi govorili o egzogenim procesima kako utječu na tlo veoma je važno napraviti i karakterizaciju tla jer ona također  utječe na temperaturu tla. 
Karakterizacija tla :
	Postaje
	A – Postaja
	B –  Postaja

	
	Školsko dvorište ISKOP
	Arbanasi OBALA

	Koordinate
	 44.1173 N /15.2365  E ( 14m)
	44.10110 N / 15.25690 E  (5m)

	Temperatura zraka/tla
	Temperatura zraka - 13.9 

Temperatura tla 5/10cm - 11,6/9,5
	Temperatura zraka - 13,2

Temperatura tla 5cm/10cm – 10,5/9,4

	Metoda
	Izbušena rupa svrdlom
	Blizina površine

	Lokacija
	Blizina atmosferske postaje
	Obala mora

	Tip pokrova
	Trava
	Trava

	Horizont 1
	Debljina- 40 cm

Vlaga-  vlažno
Struktura- zrnato (granular)
Boja- 4/4R
Konzistencija-rahlo (loose)
Tekstura- glinastoilovasto(clay loam)
Kamenje - nema

Korijenje-malo
Karbonati –slabi šum
pH-8
	Debljina- 65 cm

Vlaga- vlažno
Struktura- zrnato (granular)
Boja-6/2 R
Konzistencija- zdrobljiv (friable)
Tekstura-glinastoilovasto(clay loam)
Kamenje - nema

Korijenje- malo
Karbonati -slabi šum
pH-6

	Horizont 2
	Debljina- 18cm

Vlaga- vlažno
Struktura- zrnato (granular)
Boja-4/3R
Konzistencija- zdrobljiv (friable)
Tekstura- glinastoilovasto(clay loam)
Kamenje-malo

Korijenje-nema
Karbonati –slabi šum
pH-8
	Debljina- 30 cm

Vlaga- vlažno
Struktura- zrnato (granular)
Boja-7/1 R
Konzistencija- čvrsto (firm)
Tekstura- ilovača (loam)
Kamenje- mnogo

Korijenje-nema
Karbonati – jaki šum
pH-6

	Horizont 3
	Debljina-35cm

Vlaga- vlažno
Struktura- zrnato(granular)
Boja-5/3R
Konzistencija- zdrobljiv(friable)
Tekstura- glinastoilovasto(clay loam)
Kamenje- malo

Korijenje- nema
Karbonati –jaki šum
pH-9
	


Izvor: Podaci dobiveni analizom tla učenika 
Temperatura zraka i tla na 5cm /10cm :
 Grafikoni  prikazuju  podatke mjerene od 10.12.2012. godine do 10.3.2013. godine.
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Grafikon 1.  Temperatura zraka i tla na postaji 1. – Školsko dvorište ISKOP
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Grafikon 2. Temperatura zraka i tla na postaji 2.- Arbanasi OBALA
Nakon završetka svakodnevnog mjerenja pristupili smo analizi podataka i grafičkom prikazu. Promatrajući mjerene podatke temperature tla na dvije postaje, Postaja1- Iskop i Postaja 2 - Obala utvrdili smo da se temperatura tla razlikuje na dubini 5 cm i 10 cm. Temperatura  tla na 10 cm dubine  na obje postaje bila je konstantno niža nego mjerena temperatura na 5 cm i to od 1 C ̊ do 5 C ̊.  
Kada smo pogledali kako se kretala temperatura zraka mjerena u solarno podne u odnosu na temperature tla na 5 cm i 10 cm, odmah smo  uvidjeli da  je hod temperature zraka pratio hod temperature tla, osobito temperature na 5 cm. Međutim u periodu stabilnijeg vremena od 20.02.2013 temperatura tla se poklopila sa temperaturom tla 5 cm, a u daljnjem mjernom periodu temperatura tla na 5 cm bila je viša od temperature zraka i to na obje postaje. Temperatura tla na 10 cm  također je pod utjecajem temperature zraka, ali ipak nešto slabije od temperature na 5 cm i nikada nije bila viša od temperature zraka u mjerenom periodu.
Veoma važan element, koji ima utjecaj na kretanje temperature tla je i kiša, odnosno padaline. Dani kada je bilo padalina uvijek su nam donosili niže temperature tla i na 5 cm i 10 cm na obje postaje.
Kada smo išli uspoređivali temperature tla na naše dvije postaje ( Postaja1.– Iskop u školskom dvorištu, te Postaja 2. – Obala Arbanasi ) već smo imali neke zaključke. Temperatura zraka i padaline utječu na kretanje temperature tla, što smo dokazali na obije postaje.
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Grafikon 3. Temperatura tla Postaja 1. i 2.         Grafikon 4. Dnevna količina padalina 
Postaja 1. ISKOP (14 metara nadmorske visine) nalazi se u školskom dvorištu na gradskom području. Okružena je građevnim objektima i betonskim površinama. Karakterizacijom tla u školskom dvorištu pronašli smo crvenicu. Na njoj se temperatura mijenja puno sporije nego na crnici,ona sporo upija vlagu.
Postaja 2. OBALA (5 metara nadmorske visine) udaljena 3 kilometra od Postaje 1. Okružena nižom makijom, nešto borova te je u neposrednoj blizini mora. Karakterizacijom tla ovdje smo naišli na crnicu i ilovaču. Na crnici temperatura se mijenja brzo, odnosno ona brzo upija vlagu, ali se i brzo suši. Ilovača upija vlagu i dugo ju zadržava.

Uspoređujući temperature tla na 5 cm i 10 cm na naše dvije postaje ( grafikon 3.) došli smo do zaključka da se mjerene vrijednosti prate, ali se razlikuju. Temperatura tla na 5 cm i 10 cm na Postaji 1.školsko dvorište - ISKOP cijeli period mjerenja imala je višu temperaturu za od 0,1 C  ̊do 1 C  ̊. To nas je dovelo do zaključka da vrsta tla, gradsko okruženje te blizina  betonskih površina ima utjecaj na višu temperaturu. 
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[image: image6]Karta 1. Pedološka karta  Zadarske županije 

Izvor – Zavod za prostorno planiranje, kartogram broj 6. , mjerilo 1: 500 000
4.Zaključak :
Promatranjem dobivenih mjerenja došli smo do određenih različitosti na ove dvije postaje. Naši zaključci možda bi bili još interesantniji da smo imali duži period mjerenja ili barem u dva različita godišnja perioda. Nama kao mladoj GLOBE školi, ovaj projekt se jako svidio i zainteresirao nas kao novi način učenja i istraživanja. Svakodnevno mjerenje temperature tla, karakterizacija tla bili su nam izazov koji ćemo sigurno ponoviti na nekoj novoj temi, sa ipak malo više predznanja i iskustva.
Naši zaključci proizašli iz ovog rada :
· Izvor toplotne energije koja zagrijava tlo dolazi od Sunca
· Viši slojevi u tlu podložniji su bržim temperaturnim promjenama
· Padaline su važan element koji utječe na promjene temperature tla
· Različiti tipovi tla različito zadržavaju vlagu,što utječe na temperaturu tla
· Gradska tla koja su okružena betonom i građevinskim objektima imaju višu temperaturu od tla u prirodnom okruženju.
5. Izvori :
· Podaci sa postaje (GLOBE, DHMZ ), GLOBE protokoli, http://public.carnet.hr/globe/, http://globe.gov/
