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UVOD: 

Izborni program Okoliš i informacijsko-komunikacijska tehnologija temelji se na sadržajima međunarodnog znanstveno-obrazovnog programa GLOBE, čijim se ostvarivanjem stječu znanja i razvijaju vještine iz više odgojno-obrazovnih područja: ekologija (geografija, biologija, kemija, fizika), informatika (služenje računalom, korištenje interneta, komunikacija putem interneta), komunikacija na engleskom jeziku. Osim znanja i vještina unutar navedenih odgojno-obrazovnih područja, realizacija ovog programa podrazumijeva razvijanje drugih, iznimno važnih općih učeničkih kompetencija, poput sposobnosti i vještine timskog rada, preuzimanja odgovornosti, preciznosti u izvršavanju povjerenih zadataka, kritičkog promišljanja i preispitivanja podataka, informacija i rješenja, samosvijesti u prezentiranju vlastitih ideja i uradaka, komunikacijskih i prezentacijskih vještina, uvažavanja različitosti na temelju upoznavanja predstavnika drugih naroda i kultura te razvijene građanske svijesti i poduzetničkog duha u pronalaženju putova realizacije zamišljenih projekata za okoliš. 

Uključivanjem u međunarodni program GLOBE, učenici istražuju i prate stanje okoliša, motivirani svojim doprinosom svjetskoj znanosti i očuvanju okoliša. Provodeći različita mjerenja i opažanja te analizirajući prikupljene podatke, oni uče na temelju neposrednog iskustva, kroz praktičan rad i primjenu teoretskih znanja. Učenici prezentiraju vlastite ideje i spoznaje drugima u školi i u javnosti te osmišljavaju i realiziraju aktivnosti, istraživačke projekte i projekte s ciljem zaštite i unapređivanja okoliša. Realiziran na takav način, program GLOBE jest izvrstan instrument provedbe odgoja i obrazovanja za održivi razvoj.

Na temelju multidisciplinarnosti i interdisciplinarnosti ovog izbornog programa, u njegovoj realizaciji mogu sudjelovati nastavnici različitih struka, a modularna struktura programa omogućuje nastavnicima, da u dogovoru s učenicima odaberu najprimjerenije sadržaje. Multidisciplinarnost modularne strukture predviđa i omogućuje da u realizaciji programa sudjeluje više nastavnika različitih struka, pri čemu će svaki od njih realizirati onaj dio koji mu je po struci najbliži. Međutim, u samoj svrsi programa GLOBE i ovog izbornog programa naglašena je upravo njegova interdisciplinarna dimenzija koja se očituje u povezivanju i objedinjavanju znanja i vještina, odnosno u dubokom i sustavnom integriranju sadržaja. Stoga ostvarivanje programa podrazumijeva timsko planiranje i poučavanje, uz izradu izvedbenog programa koji će omogućiti logičan slijed i međusobno prožimanje sadržaja odabranih modula.

Sadržajni temelj ovog izbornog programa su protokoli za mjerenja i opažanja te didaktičke aktivnosti iz programa GLOBE. Protokoli za različita mjerenja u okolišu isti su za učenike svih dobnih skupina i njihovo savladavanje nije uvjetovano prethodnim teoretskim znanjima. Teoretska objašnjenja su svakako potrebna, ali trebaju opsegom i znanstvenom dubinom biti primjerena učeničkoj dobi. Teorija je ovdje u funkciji praktične primjene. Ona učenicima pomaže osvijestiti zašto nešto uče, gdje će, kako i zašto naučeno primijeniti, pa se uz teoretska znanja i praktične vještine stječu i proceduralna znanja.  Uz praktične vještine izvođenja različitih mjerenja i opažanja, razvijaju se vještine i navike urednog i preciznog vođenja dokumentacije o prikupljenim rezultatima. Važan aspekt poučavanja je prikazivanje, analiza i vrednovanje prikupljenih podataka te je nužno osigurati odgovarajuće vrijeme za te aktivnosti u problemski orijentiranoj nastavi. 

Prva je grupa modula predviđena za realizaciju tijekom 5. i 6. razreda, a druga za realizaciju tijekom 7. i 8. razreda. Sadržaji programskih modula nisu usko povezani s programskim sadržajima redovitih nastavnih predmeta, iako mogu predstavljati njihovu izvrsnu nadopunu i proširenje, jer se temelje ponajprije na praktičnom i istraživačkom radu. Također valja naglasiti kako izborni moduli nisu u cijelosti uvjetovani predznanjem iz određene godine obrazovanja pa ih nije potrebno realizirati određenim redoslijedom. Istodobno, ponuda modula za 5. i 6., odnosno za 7. i 8. razred omogućuje korelaciju s redovitom nastavom te osigurava postupnost upoznavanja cjelovitog opsega programa GLOBE. ukoliko se učenici uvode u ovaj program tek od 7. ili 8. razreda, moguće je i potrebno u izvedbeni program uključiti odgovarajuće teme ili cijele module prethodne modularne grupe.

Kombiniranje izbornih modula za 5. i 6., odnosno za 7. i 8. razred (Napomena)

Početni se programski moduli naslanjaju i nadograđuju na učenička predznanja stečena u okviru predmeta priroda i društvo te u uvodnih dijelova predmeta geografija i priroda za 5. razred. Iz ponude programskih modula za 5. i 6. razred, moguće je sastaviti program za grupu učenika 5. razreda i grupu učenika 6. razreda, ali je također moguće sastaviti program za mješovitu grupu učenika 5. i 6. razreda. Ukoliko sve učenike takve mješovite grupe tek treba uvesti u program GLOBE, izvedbeni je program isti za starije i mlađe učenike, ali se individualiziraju pojedini zadaci. Ukoliko su u istoj grupi učenici različitog predznanja s obzirom na program GLOBE, izvedbeni se program sastavlja na dvije razine, pri čemu je moguće i poželjno starije učenike staviti u ulogu poučavatelja (poučavanje vršnjaka).  Po istom se načelu sastavljaju izvedbeni programi za 7. i 8. razred. 

S obzirom na strukturu učeničke grupe u izbornoj nastavi (dob, predznanje, interesi) te s obzirom na struku nastavnika koji izvode program, od ponuđenih je modula za realizaciju u jednoj godini podesno izabrati 2 ili 3.

Učeničko opredjeljenje za izborni program Okoliš i informacijsko-komunikacijska tehnologija može trajati jednu ili više godina. Sudjelovanjem u ovom izbornom programu učenik stječe kompetencije u području ekologije, informatike i engleskog jezika. Stoga je ovaj izborni program moguće i potrebno u izvedbi uskladiti s izbornim programima informatike te redovitom i izbornom nastavom engleskog jezika. Ukoliko se škola opredijelila za cjelovito sudjelovanje u programu GLOBE, u realizaciji svih njegovih zadaća, izborni se program Okoliš i informacijsko-komunikacijska tehnologija  može nadopunjavati odgovarajućim programima izvannastavnih aktivnosti.

CILJ 

Cilj izbornog programa Okoliš i informacijsko-komunikacijska tehnologija u osnovnoj školi je uvođenje učenika u istraživačku nastavu temeljenu na izvođenju praktičnih radova i mjerenjima, uvođenje učenika u projektnu nastavu, izradu projekata i kvalitetnu prezentaciju istih te odgoj za odgovoran odnos prema prirodi i čovjekovom okolišu. 

ZADAĆE

Postavljeni ciljevi ostvaruju se sljedećim zadaćama:

· uvođenje u istraživanje i vježbanje primjene znanstvenih metoda (razvijanje preciznosti promatranja i bilježenja pojava u prirodi ili rezultata pojedinih mjerenja; vježbanje opisivanja rezultata opažanja i tumačenja pojava na temelju usvojenih modela; vježbanje prikazivanja rezultata mjerenja tablicama i grafikonima)

· razvijanje umijeća sigurnog i urednog rukovanja mjernim instrumentima, kemijskim priborom i kemikalijama

· razvijanje ekološke svijesti i odgovornosti prema životnom okruženju

· razvijanje sposobnosti opisivanja uočenih pojava

· razvijanje sposobnosti procjenjivanja, predviđanja, logičkog zaključivanja, izvođenja zaključaka na temelju dokaza i podataka; kritičkog i kreativnog mišljenja

· osposobljavanje za timski rad

· usvajanje vještina rada prema uputama 

IZBORNI MODULI ZA 5 I 6 RAZRED

MODUL 1
Informacijsko-komunikacijska tehnologija- 

Tema: Internet

Ključni pojmovi: web preglednik, web adresa, web mjesto (web site), web stranica (web page), hyperlink (hiperveza), korisničko ime (username), lozinka (password)

Postignuća: - samostalno uključiti računalo i priključiti se na internet; prepoznati URL adresu (web adresu), upisati adresu središnjeg GLOBE poslužitelja; razlikovati korisničko ime (username) i lozinku (password); objasniti potrebu korištenja korisničkog imena i lozinke; razlikovati nazive Logg in i logg of; prepoznati sastavnice GLOBE web stranice (organizacija informacija na web  stranici);  prepoznati interaktivne dijelove teksta na web stranici; prepoznati izbornik i otvoriti sljedeću stranicu te se vratiti natrag;

Tema: Elektronička  pošta
Ključni pojmovi: adresa elektroničke pošte, privitak,

Postignuća: razlikovati adresu elektroničke pošte od www adrese, primiti elektroničku poruku, napisati elektroničku poruku, oblikovati tekst u poruci, dodati privitak el. poruci, poslati el. poruku, odgovoriti na primljenu el. poruku (REPLY), upisati adrese GLOBE učenika-vršnjaka iz drugih GLOBE škola u adresar

Tema: Pronalaženje informacija na internetu
Ključni pojmovi: poslužitelj, pretraživači/tražilice, ključne riječi, baza podataka,

Postignuća: - objasniti ulogu poslužitelja za pretraživanje interneta; uz pomoć pretraživača Google ili Yahoo pronaći hrvatske GLOBE web stranice; spremiti adresu hrvatske GLOBE web stranice u izbornik FAVORITI, na hrvatskoj GLOBE web stranici pronaći opis programa GLOBE; ispisati na papir tekst o programu GLOBE i podcrtati najvažnije informacije; na središnjoj GLOBE web stranici pronaći popis zemalja uključenih u program GLOBE; pronaći Hrvatsku i otvoriti popis uključenih škola; odabrati školu i utvrditi koje se informacije o njoj mogu vidjeti; usporediti informacije o dvije škole; pronaći tražilicom podatke vezane za GLBOE protokole (primjer o oblacima) npr. na http://www.atlas-blaka.net/atlas/atlas.php, pohraniti fotografiju u spremnik memorije (disk), ispisati tekst o oblacima

Tema: Spremanje i prikazivanje podataka

Ključni pojmovi: download, pohranjivanje sadržaja (teksta, grafikona, slike) na spremnik računala

Postignuća: -utvrditi koja se sve mjerenja obavljaju u GLOBE školama; odabrati GLOBE školu i otvoriti njezine atmosferske podatke; pohraniti podatke na disk, izdvojene podatke grafički prikazati, spremiti grafikon na disk, razlikovati tablične prikaze podataka, grafikone i zemljovide; provjeriti za svoju školu datum zadnjeg poslanog atmosferskog podataka

Tema: Unošenje i slanje podataka

Ključni pojmovi: elementi obrazaca

Postignuća: -prijaviti se na GLOBE poslužitelj (upisati korisničko ime (username) i lozinku (password)); definirati mjerno mjesto, imenovati ga, popuniti označena polja podacima koji se traže; otvoriti stranicu za unos atmosferskih podataka;

prepoznati razliku između elemenata obrazaca ( [image: image1.png]


 - potvrdni element,  [image: image2.png]


 - element mogućnosti ili [image: image3.png]


 - padajući okvir), popuniti označena polja podacima koji se traže, prekontrolirati upisano i poslati; provjeriti jesu li poslani podaci u GLOBE bazi; prepoznati znakove pogrešnog unosa podataka; samostalno ili uz pomoć nastavnika utvrditi u čemu je bila pogreška; provjeriti datum zadnjeg poslanog atmosferskog podatka

Tema: Izrada kratkih uputa za GLOBE protokole
Ključni pojmovi: upis teksta, oblikovanje teksta, umetanje slike, pohranjivanje dokumenta, ispis dokumenta

Postignuća: -pozvati program MS Word, u koracima napisati postupak GLOBE protokola (podsjetnik), umetnuti sliku, ispisati dokument, pohraniti dokument, koristiti samostalno izrađene upute u provedbi GLOBE protokola

Tema: Organizacija prikupljenih podataka
Ključni pojmovi: tablica, stupac, redak, ćelija, čarobnjak za izradu grafikona

Postignuća: -pozvati program MS Excel, organizirati prikupljene podatke u tablicu, oblikovati tablicu, izraditi jednostavan grafikon za podatke iz tablice, uočiti u grafikonu točku najviše i najniže temperature, u tablicu dodati podatke druge GLOBE škole, grafički ih prikazati, te usporediti podatke na grafikonu, pohraniti podatke na disk

Tema: Izrada prezentacije 

Ključni pojmovi: slajd, novi slajd, dodaj sadržaj slajda (tekst, slika), pohranjivanje prezentacije, prikaz prezentacije

Postignuća: -izraditi samostalno prezentaciju (npr. vodič kroz oblake), pozvati program za izradu prezentacija, upisati tekst o vrsti oblaka na za to predviđeno mjesto u slajdu, oblikovati tekst, umetnuti fotografiju oblaka na za to predviđeno mjesto u slajdu, umetnuti novi slajd, promijeniti izgled slajda, promijeniti dizajn slajdova, pohraniti prezentaciju, prikazati prezentaciju ostalim učenicima

MODUL 2 - Okoliš

Tema: Što sve spada u okoliš?

Ključni pojmovi: okoliš, promjene i devastiranje okoliša, namjena prostora, zaštita okoliša

Postignuća:- navesti da je okoliš sve što nas okružuje; razlikovati prirodni okoliš i okoliš promijenjen djelovanjem ljudi; navesti primjere prirodnog i promijenjenog okoliša; navesti primjere njegovanog i uređenog okoliša te primjere devastiranog okoliša; raspraviti o tome gdje se i zašto bolje osjećamo; razlikovati namjenu prostora te raspraviti dobre i loše strane uređenja okoliša; navesti različite uzroke devastacije okoliša i raspraviti o utjecaju devastacije na ljude i njihovo zdravlje, kao i na životne zajednice; pronaći primjere poremećaja u okolišu koji zahvaćaju velika područja; zamisliti posljedice u slučaju da se ti poremećaji prošire i potraju; raspraviti o aktivnostima koje će pridonijeti rješavanju problema okoliša.

Tema: Značajke okoliša škole

Ključni pojmovi: okoliš, životni uvjeti; GLOBE mjerenja

Postignuća:- opisati okoliš škole i uži zavičaj; razlikovati životne zajednice u zavičaju; odrediti smještaj užeg zavičaja na zemljovidu i razlikovati vrste naselja u zavičaju; raspraviti o čemu ovisi tip životne zajednice nekog područja; utvrditi da su osnovni životni uvjeti za razvoj i opstanak životnih zajednica tlo, voda, zrak, svjetlost i toplina; povezati promjenu životnih uvjeta s ugroženošću životnih zajednica; povezati područja GLOBE mjerenja (atmosfera, voda, tlo, pokrov) sa životnim uvjetima; raspraviti o tome što djeca mogu činiti za dobrobit okoliša; izraditi plakat s upozorenjima i porukama o zaštiti okoliša, namijenjenim vršnjacima

Tema: Istraživačko područje

Ključni pojmovi: istraživačko područje, mjerno mjesto, koordinate, tip pokrova zemljišta, propisana pravila i protokoli

Postignuća:- utvrditi istraživačko područje škole na zemljovidu; prema iskustvu i na temelju obilaska terena odrediti glavne tipove pokrova na istraživačkom području; utvrditi smještaj škole na istraživačkom području i odrediti koordinate ulaza u školu; odrediti smjer ulaza u školu u odnosu na strane svijeta uz pomoć kompasa; utvrditi pravila za propisno postavljanje meteorološke kućice; raspraviti nužnost poštovanja propisanih pravila i zaključiti o tome koje je podatke moguće uspoređivati; odrediti u okolišu škole najpogodnije mjesto za postavljanje meteorološke kućice; izraditi plan (skicu) školskog dvorišta i ucrtati mjesto meteorološke kućice; u plan ucrtati značajne objekte i raslinje (koristeći kartografsko znakovlje); definirati mjerno mjesto (postaju) kao mjesto gdje se redovito obavljaju određena mjerenja; objasniti važnost prostornog određivanja meteoroloških i drugih podataka, odrediti koordinate mjernog mjesta uz pomoć GPS uređaja; opisati značajke odabranog mjernog mjesta.

MODUL 3 - Atmosferska mjerenja i okoliš 

Tema: Atmosferska (meteorološka) mjerenja

Ključni pojmovi: temperatura zraka, naoblaka, vlažnost zraka, tlak zraka, vjetar

Postignuća:

- bilježiti tijekom nekoliko dana meteorološko izvješće i utvrditi pojmove koji se najčešće spominju; izdvojiti temperaturu zraka te uočiti njezine dnevne razlike (najviša i najniža) i raspodjelu na području države i kontinenta; raspraviti o uzrocima razlika u temperaturama; izdvojiti pojam naoblake i raspraviti o kruženju vode u prirodi; izraditi prikaz kruženja vode, povezati pojavu isparavanja vode s vlažnošću zraka; povezati pojam tlaka zraka s težinom zračnih masa; povezati pojavu vjetra s kretanjem zračnih masa, razlikama u temperaturi i tlaku; obrazložiti potrebu obavljanja meteoroloških mjerenja u određeno doba dana.

Tema: Naoblaka

Ključni pojmovi: stupanj naoblake; vrste oblaka

Postignuća:- promatrati oblake te opisati uočene značajke i razlike; razlikovati nebo pokriveno oblacima i nebo bez oblaka; razlikovati stupnjeve pokrivenosti neba oblacima i pridružiti svakom stupnju odgovarajući naziv kategorije; promatrajući nebo procijeniti koliki je dio neba prekriven oblacima i zabilježiti odgovarajuću kategoriju naoblake; unijeti podatak u računalo i poslati ga u GLOBE bazu; razlikovati vrste oblaka uz pomoć slikovnog vodiča; promatranjem neba procijeniti koja vrsta oblaka prevladava, zabilježiti podatak i unijeti ga u računalo te poslati u GLOBE bazu podataka, vježbati procjenu vrste oblaka na GLOBE poslužitelju, u EDUCATORS' CORNERU pomoću kviza za učenike CLOUD QUIZZ

Tema: Temperatura zraka

Ključni pojmovi: minimalna, maksimalna i trenutačna temperatura, mjerenje i očitavanje temperature; grafički prikaz izmjerenih vrijednosti

Postignuća:- izmjeriti temperaturu zraka u učionici i na školskom dvorištu; očitati vrijednost na skali termometra; povezati strukturu termometra s njegovom funkcijom i svojstvom žive da se prostorno širi s povišenjem temperature; izmjeriti temperaturu tekućina koje su skladištene na različitim mjestima; pokusom utvrditi da se temperatura vode mijenja sporije od temperature zraka; navesti da je temperatura mjera za toplinu i da se izražava u stupnjevima Celziusa; razlikovati pojmove trenutačne, minimalne i maksimalne temperature zraka; očitati minimalne i maksimalne temperature zraka na odgovarajućem termometru ili na kompjutorskoj simulaciji (GLOBE web/ EDUCATORS' CORNER/ kviz za učenike THERMOMETER DRILL); nacrtati graf dnevnog kretanja temperature; odrediti točke najniže, najviše te trenutačne temperature; zaključiti kako trenutačna temperatura ne može biti viša od maksimalne, niti niža od minimalne; pokusom utvrditi da vrijednost temperature može biti niža od nule; na brojevnom pravcu i na slici skale termometra vježbati očitavanje vrijednosti ispod i iznad nule te odrediti razliku u stupnjevima; očitati minimalnu, maksimalnu i trenutačnu temperaturu na termometru, zabilježiti rezultate i resetirati termometar; unijeti rezultate u računalo i poslati internetom na GLOBE poslužitelj; usporediti rezultate vlastitih mjerenja s rezultatima drugih GLOBE škola, s rezultatima meteoroloških postaja i s meteorološkim izvješćem; izraditi grafički prikaz mjerenja za školski pano.

Tema: Padaline

Ključni pojmovi: kiša, snijeg, rosulja, kišomjer

Postignuća: - razlikovati vrste padalina; raspraviti o uvjetima u kojima pada kiša i uvjetima u kojima pada snijeg; utvrditi uvjete za propisno postavljanje kišomjera i obrazložiti ih; izdvojiti iz meteorološkog izvješća način izražavanja količine padalina; rastaviti kišomjer i utvrditi sastavne dijelove; promatrati simulaciju punjenja kišomjera i očitati vrijednost u različitim situacijama; samostalno očitati dnevnu količinu padalina, zabilježiti podatak, unijeti ga u računalo i poslati u GLOBE bazu, samostalno skinuti, isprazniti, očistiti te ponovno postaviti kišomjer.

Tema: Prikazivanje i tumačenje meteoroloških podataka

Ključni pojmovi: tablica, podaci, grafikon, krivulja, uzroci pogreške, provjera i razmjena podataka

Postignuća:- izraditi grafičke prikaze izmjerenih podataka u odabranom vremenskom razdoblju, objasniti tijek krivulja za temperaturu i količinu padalina te povezati uočena kolebanja s drugim opažanjima i iskustvom; uspoređivati prikaze pojedinih mjerenja s mjerenjima drugih škola te utvrditi sličnosti i razlike; raspraviti o uzrocima sličnosti i razlika; uočiti mogućnost pogreške u rezultatima; raspraviti o mogućim uzrocima pogreške; pretpostaviti o načinu tijeka krivulja za pojedina mjerenja u drugim godišnjim dobima; usporediti svoja predviđanja s prikazima GLOBE mjerenja iz prethodnih godina; usporediti svoja predviđanja s prikazima GLOBE mjerenja škola iz drugih geografskih područja; odabrati GLOBE školu za dopisivanje, razmjenu podataka i bolje upoznavanje njezinog područja, ljudi i običaja te stanja okoliša; napisati pismo GLOBE učeniku-vršnjaku s objašnjenjem razloga svojeg sudjelovanja u programu GLOBE; poslati pismo putem GLOBE maila ili elektroničke pošte.

Tema: Utjecaj atmosferskih čimbenika na okoliš

Ključni pojmovi: utjecaj i međuovisnost, uzorak, voda u tlu, životne zajednice

Postignuća:- raspraviti o povezanosti temperature zraka i količine padalina s promjenama na površini zemlje; usporediti, na temelju praćenja, vlažnost tla, vodostaj kopnenih voda, životni ciklus i stanje biljnog pokrova s rezultatima svojih mjerenja temperature zraka i količine padalina; prikupiti i usporediti uzorke tla na nekoliko mjesta u istraživačkom području škole; odrediti i opisati mjesta uzorkovanja; utvrditi kojem tipu tla pripada pojedini uzorak i kakve su značajke tog tipa tla u odnosu na zadržavanje vode; promatrati koliko dugo nakon kiše tlo ostaje vlažno; odrediti vlažnost tla na temelju razlike u težini svježeg i suhog uzorka; izvesti pokus filtracije vode kroz različite tipove tla te zaključiti o razlikama u kapacitetu (sposobnosti) zadržavanja vode; pronaći (u okolišu ili na internetu) primjere različitih životnih zajednica koje se razvijaju na različitim tipovima tala te zaključiti o međusobnoj povezanosti atmosferskih čimbenika, vrste tla i životnih zajednica.

Izborna tema: Snijeg

Ključni pojmovi: snježni pokrivač, novi snijeg

Postignuća: - znati izmjeriti visinu novog snijega na dasci za snijeg; znati uzeti uzorak za određivanje vode u snijegu i odrediti volumen vode u snijegu; znati odrediti pH vrijednost snijega; zabilježiti dobivene podatke, unijeti ih u računalo i poslati u GLOBE bazu podataka, pronaći GLOBE škole koje su također zabilježile pojavu snijega te usporediti podatke; odrediti na zemljovidu snježnu granicu; usporediti nadmorske visine mjesta sa snježnim pokrivačem i visinama snijega 

Izborna tema: Vjetar

Ključni pojmovi: smjer vjetra, ruža smjerova vjetra, jačina i brzina vjetra

Postignuća:- izraditi instrument za određivanje smjera vjetra i pravilno ga postaviti; odrediti smjer vjetra pomoću priručnog instrumenta; razlikovati glavne i sporedne strane svijeta i pridružiti im naziv vjetra; imenovati najpoznatije vjetrove određenih područja, razlikovati načine određivanja jačine vjetra, primijeniti opise različitih stupnjeva jačine vjetra u procjeni lokalne dnevne situacije; usporediti vlastita opažanja s meteorološkim izvješćem, usporediti rezultate ostalih GLOBE  mjerenja s opažanjem vjetra.

MODUL 4  - Istraživanje vegetacijskog pokrova 

Tema: Vegetacija u istraživačkom području

Ključni pojmovi: tip vegetacije, autohtone zajednice, homogeni pokrov, orijentacija, dimenzije i prostorno određenje trajne plohe

Postignuća:- na zemljovidu istraživačkog područja škole približno odrediti područja pokrivena šumom, livadna područja, poljoprivredne površine te naselja; istražiti što je samonikla (autohtona) vegetacija na istraživačkom području; odrediti područje ujednačeno pokriveno autohtonom vegetacijom (šuma ili travnjak) kao školsku trajnu plohu, raspraviti o najboljem načinu trajnog obilježavanja plohe, odrediti plohu kao kvadrat dimenzija 30 x 30 m, čije su stranice orijentirane u smjeru sjever- jug i istok-zapad; odrediti geografske koordinate središta kvadrata; izmjeriti i računski provjeriti dužinu dijagonala, na zemljovidu označiti područje u kojem je trajna ploha; izraditi skicu prilaza trajnoj plohi; odrediti dominantni i kodominantni tip vegetacije na trajnoj plohi.

Tema: Priprema za terenski rad

Ključni pojmovi: klasifikacija, klasifikacijski sustav, klinometar, gustoća lisnog pokrova 

Postignuća: - pretpostaviti što bi se sve moglo istraživati na trajnoj plohi i sastaviti popis ideja; zamisliti pribor i naprave koje bi bile potrebne za istraživanje; potražiti na internetu Modificiranu UNESC-ovu klasifikaciju zemljišnog pokrova i utvrditi značajke pojedinih tipova pokrova; zaključiti kako je za određivanje tipa pokrova potrebno obaviti mjerenja; sastaviti popis potrebnog pribora za teren; izraditi priručni klinometar prema nacrtu; izraditi cijev za procjenu gustoće lisnog pokrova; prikupiti ostali pribor i dogovoriti zaduženja; usporediti prethodni popis ideja s GLOBE mjerenjima te pribaviti potreban pribor za ono što je još moguće mjeriti

Tema: Mjerenja u šumskim zajednicama

Ključni pojmovi: dominantna i kodominantna biološka vrsta, prosječna visina i debljina stabala, prsni promjer stabla, pokrov krošnje i prizemnog sloja vegetacije, terenski dnevnik i dokumentacija istraživanja

Postignuća: - konstruirati kvadrat trajne plohe zadanih dimenzija i orijentacije iz označenog središta; odrediti reprezentativne predstavnike stabala dominantne i kodominantne vrste i označiti ih; procijeniti, a potom izmjeriti visinu stabala; izmjeriti prsni promjer odabranih stabala; odrediti gustoću lisnog pokrova krošnji i gustoću prizemnog sloja biljaka; odrediti na temelju mjerenja o kakvom se tipu pokrova radi; prikupiti karakteristične primjerke biljaka (listove drveća i cijele prizemnice ukoliko nisu zaštićene, rijetke ili ugrožene – alternativa je fotodokumentacija) za školsku herbarsku zbirku; fotografirati trajnu plohu u različitim godišnjim dobima; opažati, opisati, fotodokumentirati predstavnike životinjskog svijeta; voditi zabilješke; zapisati pitanja o uočenim detaljima i zanimljivostima; odabrati pitanja koja bi bilo moguće dalje istraživati.

Tema: Mjerenja na travnjaku

Ključni pojmovi: dominantna i kodominantna biološka vrsta, pokrovnost, slučajni uzorak, svježa i suha biomasa, terenski dnevnik i dokumentacija istraživanja

Postignuća: - konstruirati kvadrat trajne plohe zadanih dimenzija i orijentacije iz označenog središta; odrediti tip pokrova usporedbom pokrovnosti krošnji drveća i otvorenih travnjačkih površina; metodom slučajnog uzorka odrediti nekoliko kvadrata dimenzija 1 x 1 m na travnjačkom području; sakupiti uzorke travnjačke vegetacije i označiti vrećice; odrediti suhu biomasu kao razliku u težini svježeg i suhog uzorka; prikupiti karakteristične primjerke biljaka (listove drveća i cijele prizemnice ukoliko nisu zaštićene, rijetke ili ugrožene – alternativa je fotodokumentacija) za školsku herbarsku zbirku; fotografirati trajnu plohu u različitim godišnjim dobima; opažati. opisati, fotodokumentirati predstavnike životinjskog svijeta; voditi zabilješke, zapisati pitanja o uočenim detaljima i zanimljivostima; odabrati pitanja koja bi bilo moguće dalje istraživati.

Tema: Sređivanje dokumentacije, izvještavanje, projekti

Ključni pojmovi:oblik podataka, biomi, projekt zaštite ili uređenja okoliša, lokalna zajednica i lokalna uprava, predstavljanje projekta u javnosti, izvješće

Postignuća: - urediti zapise s terena za školski arhiv; izdvojiti podatke prema GLOBE protokolima i poslati ih u GLOBE bazu; izraditi prikaz istraživanja na terenu za školski pano; pripremiti izvješće za redovitu nastavu prirode u 6. razredu; raspraviti o mogućnostima provedbe daljnjih istraživanja; pronaći u GLOBE bazi podatke o vegetaciji škola iz susjednih i udaljenih krajeva; utvrditi značenje pojma i vrste bioma; raspraviti o mogućem utjecaju promjene klime na vegetaciju zavičaja; pronaći školu «blizanca» i uspostaviti kontakt koristeći GLOBE mail; raspraviti o poremećajima okoliša, uočenim tijekom terenskog rada; dogovoriti akciju uređenja okoliša; zainteresirati i pridobiti još dobrovoljaca u školi; izraditi plakat s pozivom i odabrati slogan akcije; istražiti mogućnost potpore lokalne zajednice; obratiti se pismom lokalnoj upravi, gospodarstvenicima, medijima; predstaviti projekt roditeljima; preuzeti odgovornost za izvršenje dogovorenih zadataka; raspraviti i dogovoriti najbolji način izvještavanja o učinjenom.

MODUL 5 - Fenološka opažanja i mjerenja

Tema:  Godišnji ciklusi živog svijeta

Ključni pojmovi: fenologija, ciklus, fenofaze

Postignuća: - raspraviti o utjecaju godišnjih doba na živi svijet; objasniti da se znanost fenologija bavi promjenama u živom svijetu vezanim uz godišnja doba; raspraviti kako klimatske promjene mogu utjecati na ciklus godišnjih doba; predvidjeti štete koje mogu nastati uslijed nepravilnosti u značajkama, smjeni, trajanju godišnjih doba; prisjetiti se koje biljke prve cvatu u zavičaju te saznati u kojem mjesecu najčešće cvatu; ispitati u kojem mjesecu počinje žutjeti lišće u zavičaju; u fenološkom vrtu ili na odabranoj površini obavljati redovita motrenja prema GLOBE protokolima te utvrditi i opisati fenofaze; 

Tema: Početak, trajanje i kraj vegetacijske sezone

Ključni pojmovi: mirovanje u nepovoljnim životnim uvjetima, vrste pupova, autohtone i dominantne vrste 

Postignuća: - raspraviti o uzrocima opadanja lišća listopadnog drveća i grmlja; obrazložiti da su za život i razvoj organizama potrebni određeni uvjeti okoliša; objasniti da su količina topline i vlage glavni čimbenici koji određuju početak pupanja; istražiti koja vrsta drveća (grmlja) pripada autohtonom dominantnom tipu vegetacije u zavičaju; istražiti rasprostranjenost dominantne vrste drveća u okolici škole; pratiti otvaranje pupova odabrane vrste u laboratorijskim uvjetima (u školi) te razlikovati nabubreni i otvoreni pup; odabrati mjerno mjesto prema GLOBE protokolu i označiti stabla; redovito bilježiti rezultate opažanja (do otvaranja pupova); mjeriti dužinu mladih listića milimetarskim mjerilom; prikazati grafički rezultate mjerenja te zaključiti o brzini rasta listova; usporediti početak pupanja različitih biljnih vrsta; usporediti opažanja o pupanju i listanju s ostalim zapažanjima živog svijeta te raspraviti povezanost i međuovisnost; uz pomoć karte boja odrediti promjene boje listova odabrane vrste drveća/ grmlja; usporediti rezultate opažanja za različite biljne vrste; sakupiti zbirku listova koja prikazuje slijed promjena boje jedne biljne vrste; 

Tema: Sređivanje i analiza podataka, projekti

Ključni pojmovi: geografski čimbenici, klimatski čimbenici, prikazivanje rezultata; akumulirana toplina; količina raspoložive vlage

Postignuća: - prikazati rezultate fenoloških opažanja i mjerenja tabelarno, grafički te uz pomoć fotografija i herbarske zbirke; usporediti vlastite rezultate opažanja s rezultatima drugih GLOBE škola i s rezultatima motrenja prošlih godina; usporediti rezultate fenoloških opažanja iste biljne vrste na različitim nadmorskim visinama (u područjima različitih geografskih značajki); usporediti rezultate fenoloških opažanja s podacima o temperaturi i količini raspoložive vlage prema GLOBE protokolu.

Izborna tema: Ciklus algi  ?????

Ključni pojmovi:

Postignuća:

IZBORNI MODULI ZA 7. I  8. RAZRED

MODUL 6- Informacijsko-komunikacijska tehnologija 
Tema:  Izrada prezentacija

Ključni pojmovi: kopiranje, premještanje, brisanje slajda; dizajn; prilagođena animacija; ispis brošure; hiperveza

Postignuća: -izložiti aktivnosti GLOBE skupine prezentacijom, znati rukovati slajdovima (kopirati, premjestiti, obrisati slajd), umetnuti tablicu, grafikon, organizacijski dijagram u slajd, umetnuti video-isječak aktivnosti GLOBE učenika u slajd, ispisati prezentaciju (1,2, 4, 6 ili 9 slajdova na jedan papir A4), dodavati animacijske efekte na pojedine dijelove slajda, promijeniti dizajn slajda, pohraniti prezentaciju na prenosivi medij; umetnuti hipervezu na drugi dokument ili drugi slajd,

Tema: Izrada edukacijskih materijala za učenike 5. i 6. razreda

Ključni pojmovi: hiperveza, kretanje među slajdovima u prezentaciji

Postignuća: -stečenim znanjem programa za izradu prezentacija izraditi prezentaciju pitanje-ponuđeni odgovori i porukom (točan odgovor-netočan odgovor) na odabrani odgovor; programom HOT POTATOES izraditi različite kvizove, križaljke, spoji parove,... sadržajno vezani uz program GLOBE

Teme:  Izrada tablične kalkulacije
Ključni pojmovi: oblikovanje ćelije, funkcije SUM, MIN, MAX, AVERAGE, COUNTIF 

Postignuća: -organizirati prikupljene podatke u tablicu (odrediti naslove stupaca, naslove redova, tijelo tablice), oblikovati tablicu, izraditi grafički prikaz prikupljenih podataka, sortirati/organizirati prikupljene podatke u tablici, izračunati prosječnu vrijednost podataka u tablici (npr. jutarnje temperature za prethodni mjesec), izdvojiti iz tablice minimalnu  i maksimalnu vrijednost (npr. minimalnu temperaturu za prva tri mjeseca u godini), izdvojiti iz tablice određene podatke (npr. dane u određenom kad ni(je) bilo padalina), izraditi grafički prikaz usporedbe prikupljenih podataka s podacima druge GLOBE škole, oblikovati podatke u ćeliji °C, mg/l CaCO3,... , ispisati tablicu i grafikon na papir

Tema: Samostalno pisanje izvješća s uređivanjem teksta
Ključni pojmovi:oblikovanje teksta, umetanje slike iz datoteke/from file, margina/rubnica, brojevi stranica, fusnota (bilješka), grafičke oznake i numeriranja, obrubi, zaglavlje i podnožje

Postignuća: -upisati tekst, oblikovati ga, umetnuti sliku/fotografiju zabilježenu na aktivnosti za izradu projekta, umetnuti grafikon preuzet s GLOBE poslužitelja, umetnuti brojeve stranica u dokumentu,  umetnuti fusnotu (bilješku) na dnu stranice (za kratice, literatura, citate,...) pri izradi izvješća, kopirati dio podataka s GLOBE servera u dokument, odrediti veličinu margina/rubnica, umetnuti zaglavlje i podnožje u izvješće, ispisati dokument

Tema: Izrada školske GLOBE baze podataka za školski projekt
Ključni pojmovi: slog, polje, obrazac, upit, relacije, izvještaj

Postignuća: -pozvati program Access, raspraviti koja polja treba sadržavati školska GLOBE baza podataka, izraditi obrazac za unos podataka, prikupljene podatke upisati u tablicu, povezati podatke u bazi, sortirati podatke po zadanom kriteriju, izdvojiti potrebne prikupljene podatke, izraditi izvještaj s jednostavnijim izračunavanjem (npr. prosječne vrijednosti izdvojenih podataka), izdvojene podatke priložiti izvješću projekta

Tema: Pretraživanje baze podataka na GLOBE poslužitelju

Ključni pojmovi: GLOBE maps, GLOBE graphs, napredno pretraživanje GLOBE baze

Postignuća: -otvoriti podatke odabrane GLOBE škole/svoje škole, prikazati podatke za određeno vremensko razdoblje, izdvojene podatke prikazati grafikonom, traženje GLOBE škole partnera za suradnju za atmosferska, hidrološka ili neka druga mjerenja po različitim kriterijima (broju poslanih podataka,...), izraditi grafikon za prikupljene atmosferske podatke (Tmax, Tmin, Ttren) svoje škole, promijeniti veličinu grafikona, izdvojiti podatke koji će biti prikazani grafikonom (samo Tmin), promijeniti broj podataka koji će biti prikazani; pohraniti grafikon na disk, prikazati GLOBE maps za određeni dan i odabranu vrstu mjerenja, promijeniti veličinu pogleda na GLOBE maps, pohraniti GLOBE maps na disk, 
MODUL 7 - Atmosferski čimbenici okoliša 

Tema: Istraživanje atmosfere, vrijeme i klima

Ključni pojmovi: vrijeme, klima, primjese u atmosferi, 

Postignuća:- navesti razloge zbog kojih istražujemo atmosferu i objasniti zašto su znanstvenicima potrebni GLOBE podaci; objasniti razlike između vremena i klime; analizirati atmosferske GLOBE podatke; usporediti GLOBE podatke za svoje mjesto sa službenim meteorološkim podacima te pokazati razliku između vremena i klime, analizirati podatke za nekoliko europskih gradova; usporediti GLOBE podatke svoga mjesta s GLOBE podacima naselja na različitoj geografskoj širini, na različitoj nadmorskoj visini, u unutrašnjosti, na primorju; na temelju uspoređivanja i analize podataka izvesti zaključke o obilježjima klima te čimbenicima koji ih mijenjaju

Tema: Sastav atmosfere
Ključni pojmovi: atmosfera, zrak, prirodni aerosol, fosilna goriva, plinovi, 

Postignuća:- opisati sastav atmosfere, navesti plinove i primjese; objasniti što je prirodni aerosol i spoznati njegovo značenje u atmosferi; navesti primjese i plinove koje onečišćuju atmosferu; povezati razliku u sastavu s razlikama svojstava suhog i vlažnog zraka; grafički prikazati i analizirati vlastite prikupljene podatke za atmosferska mjerenja te ih usporediti s nizovima podataka drugih škola i službenih mjeriteljskih postaja, raspraviti moguće uzroke dnevnih, mjesečnih i godišnjih kolebanja vrijednosti pojedinih parametara; 

Tema: Podjela atmosfere i promjene s visinom

Ključni pojmovi: slojevi atmosfere, gustoća zraka, tlak zraka, temperatura zraka,

Postignuća:- nabrojiti i opisati slojeve atmosfere; na konkretnim primjerima objasniti ključne pojmove; razlikovati visoki, niski, normalni tlak zraka; razlikovati prosječne temperature za razdoblje dana, tjedna, mjeseca, godine; raspraviti značajke niza podataka na temelju kojeg je moguće valjano zaključiti o prosječnim vrijednostima; objasniti kako nadmorska visina utječe na gustoću, tlak i temperaturu atmosfere; navesti čimbenike koji utječu na promjenu tlaka zraka; mjeriti tlak zraka na različitim visinama i pri različitim temperaturama, usporediti dobivene podatke te izvesti zaključke o utjecaju nadmorske visine i temperature na tlak zraka; prikazati kako se mijenja temperatura zraka s nadmorskom visinom; usporediti GLOBE podatke s mjernih postaja na različitim nadmorskim visinama i raspraviti uočene razlike

Tema: Voda i njezine pretvorbe

Ključni pojmovi: agregatna stanja vode, oborina, evaporacija (isparavanje), transpiracija, evapotranspiracija, kruženje vode u prirodi, 

Postignuća:-navesti agregatna stanja vode i koristeći GLOBE podatke na konkretnim primjerima objasniti procese koji se događaju pri prijelazu iz jednog stanja u drugo

MODUL 8 - Površinske vode 

Tema:Fizikalne i kemijske značajke vode

Ključni pojmovi: temperatura vode, pH, prozirnost, nitrati i nitriti, tvrdoća vode,

El. vodljivost

Postignuća: -odrediti mjerne postaje za ispitivanje vode, opisati ih i provjeriti  upisane podatke; znati upisati izmjerene podatke i poslati u GLOBE bazu; . prepoznati pogreške pri slanju podataka; služiti se linkom “maps and graphs” radi pregleda vlastitih podataka i slaganja grafikona ili radi pretraživanja podataka o vodi; izraditi grafikon koji pokazuje mjerenja jednog ili više fiz.-kem.  čimbenika te ga po  potrebi vremenski definirati; analizirati fiz.-kem. čimbenike s različitih mjernih postaja te raspraviti o razlikama; pratiti fiz.-kem. čimbenike na odabranoj postaji tijekom cijele godine i utvrditi godišnja kolebanja pojedinih čimbenika; raspraviti uzroke uočenih kolebanja povezujući ih s ostalim značajkama okoliša i dostupnim podacima; koristeći se podacima DHZ-a istražiti postoje li promjene fiz.-kem. čimbenika tijekom duljeg niza godina; pretraživati podatke na GLOBE serveru te definirati područje pretraživanja; obrazložiti potrebu praćenja  fiz.-kem., mikrobioloških i  bioloških čimbenika u vodi; u svrhu izrade projekta ili suradnje sa školama upoznati tabelu za klasifikaciju voda u Republici Hrvatskoj  NN 77./98.

Tema: Temperatura vode

Ključni pojmovi: temperatura, termometar, toplinski kapacitet, biološki optimum

Postignuća: - pravilno rukovati termometrom, razlikovati vrste termometara;pravilno očitati vrijednost temperature i iskazati je u odgovarajućim jedinicama; analizirati godišnji hod temperature u tekućici (umjereni pojas) i stajačici; usporediti temperaturne krivulje vode stajaćice, vode tekućice i zraka te objasniti razlike; istražiti razlike u temperaturama vode različitih geografskih područja; povezati toplinski kapacitet vode s brzinom zagrijavanja vode; odrediti temperaturu kao važan abiotički čimbenik te razlikovati biološki minimum, optimum i maksimum u razvoju organizama; objasniti pojam termalnog onečišćenja vode i predvidjeti moguće posljedice; bilježiti podatke o mjerenju vode i poslati ih u GLOBE bazu te provjeriti unos; usporediti rezultate vlastitih mjerenja s rezultatima drugih GLOBE

škola; 

Tema: pH vrijednost

Ključni pojmovi: pH vrijednost, indikatori, pH pen, pH metar

Postignuća: -mjeriti pH vrijednost različitih poznatih otopina (limun ili ocat, mineralna voda, Coca-cola, detergencija) te zaključiti da je pH vrijednost mjera kiselosti otopine; utvrditi mogući raspon pH vrijednosti i najčešće vrijednosti za površinsku vodu, kišnicu, vodovodnu vodu; razlikovati načine određivanja pH vrijednosti pomoću indikator- papira, pH metra, pH pena; uspoređivati pH vrijednosti vode na svojoj postaji sa drugim postajama na istom vodotoku (uzvodno ili nizvodno) ili sa drugim vodama u regiji; ispitati ovisnost pH o padalinama i vodostaju; uspoređivati izmjerenu pH vrijednost s podacima u tablici za klasifikaciju voda. Uspoređivati pH mjerenja s podacima DHZ te raspravljati o razlikama. Grafički prikazati usporedbu vlastitih podataka s podacima DHZ (pH i vodostaj) u Excelu-u; izračunati međusobnu korelaciju podataka. Uočiti postoji li međuovisnost pH vrijednosti s drugim fiz.-kem. čimbenicima; izvijestiti o radu na školskom panou.

Utvrditi značenje pH vrijednosti (samo u 8.r.)

Tema: Otopljeni kisik u vodi

Ključni pojmovi: kisik, otapanje plinova u vodi, kit, fotosinteza, abiotički čimbenici

Postignuća:- objasniti važnost kisika kao abiotičkog čimbenika; izmjeriti količinu otopljenog kisika u vodi i objasniti značenje mjerne jedinice kojom se ta vrijednost izražava; na temelju tablica i grafikona zaključiti da se topljivost plinova smanjuje s porastom temperature; očitati sa tablice i grafikona vrijednosti otopljenog kisika na zadanoj temperaturi; pratiti i analizirati količinu otopljenog kisika tijekom godine ili više godina na istoj postaji ili više na istom vodotoku; uspoređivati vode tekućice u regiji prema količini otopljenog kisika te zaključiti o kategoriji vode (uz pomoć tablica za klasifikaciju voda); usporediti GLOBE podatke s podacima ustanova koje obavljaju takva mjerenja; laboratorijski ispitati ovisnost fotosinteze o svjetlu ili o kvaliteti vode te pokusom izmjeriti aproksimativnu količinu primjesa u vodi na temelju potrošnje kisika

Tema: Nitrati i nitriti ---------izborna tema?*

Ključni pojmovi: anioni, soli, nitrati, nitriti, disocijacija

Postignuća:- raspraviti kruženje dušika u prirodi; objasniti kemijsku građu i odrediti porijeklo nitrata i nitrita u vodi; mjeriti nitrate i nitrite u vodi koristeći kit za nitrate i nitrite te pravilno rukovati kemikalijama; pratiti i analizirati podatke te uspoređivati s tablicom za klasifikaciju voda radi utvrđivanja kategorije vode; ispitati ovisnost količine nitrata i nitrita o drugim fiz.-kem. čimbenicima; uspoređivati vlastite podatke s podacima drugih GLOBE škola ili institucija koje obavljaju takva mjerenja; uspoređivati podatke za vodu s količinom ovih iona u tlu.

Tema: Električna provodljivost vode------------izborna tema?**

Ključni pojmovi: elektrolit, mjerna jedinica za vodljivost, disocijacija, ioni

Postignuća:-objasniti da se oborinske vode procjeđuju kroz tlo i tako otapaju različite tvari; izmjeriti el. provodljivost te poznavati značenje mjerne jedinice; pravilno rukovati mjernim napravama; poslati podatke u GLOBE bazu; usporediti el.provodljivost riječne vode, morske vode, destilirane vode, otopina soli; izvesti zaključak o čemu ovisi el.provodljivost (ioni, disocijacija u vodi); prepoznati vodu kao elektrolit ( 8.r); povezati el. provodljivost s podlogom (matična stijena) i sastavom tla; uspoređivati el.provodljivost u regijama RH (GLOBE škole) i ispitati ovisnost  o drugim fiz.-kem. čimbenicima.

Tema: Tvrdoća vode

Ključni pojmovi: vapnenac, meka i tvrda voda, kit ili trake za ispitivanje tvrdoće

Postignuća: - odrediti i definirati što je tvrdoća vode te znati značenje mjerne jedinice; izmjeriti tvrdoću vode kitom ili trakama, poslati podatke u GLOBE bazu; ispitati tvrdoću na različitim postajama vodotoka; usporediti tvrdoću različitih vodotoka u RH te povezati sa podacima o geološkoj podlozi; prikazati podatke grafički ili pomoću zemljovida; izvijestiti o radovima na školskom panou; ispitati  povezanost tvrdoće i visine vodostaja, grafički prikazati; laboratorijski ispitati tvrdoću različitih voda; odrediti što uzrokuje tvrdu vodu te uspoređivati tvrdoću s drugim  fiz.-kem. čimbenicima; grafički prikazati kretanje tvrdoće vode tijekom godine ili više godina

Tema: Biološki pokazatelji kvalitete vode

Ključni pojmovi: makrozoobentos, saprobne zone, biološki i mikrobiološki 

pokazatelji onečišćenja
Postignuća:- prepoznati i sakupljati beskralješnjake, determinirati, upisati i poslati podatke u GLOBE bazu podataka; uspoređivati makrozoobentos na različitim lokacijama (uzvodno, nizvodno, ušće)  istog vodotoka; uočiti međuovisnost značajki dna i korita s brzinom strujanja vode; povezati prisutnost određenih bioloških vrsta s kvalitetom i brzinom vode te vrstom dna; odrediti stupanj onečišćenja vode biološkom metodom; istražiti u literaturi što su saprobne zone; mikroskopirati uzorke vode; usporediti vlastite rezultate s podacima institucija koje izvode slične analize; upoznati način izvođenja mikrobiološke analize posjetom Zavodu za javno zdravstvo- služba za zdravstvenu ekologiju te raspravljati o važnosti tih analiza; prikazati grafikonima prisutnost pojedinih vrsta tijekom sezone, godine; istraživati utjecaj fiz.-kem.čimbenika na biološke vrste i njihovu brojnost.

MODUL 9 - Istraživanje tla 

Tema: Prikazivanje i tumačenje pedoloških podataka

Ključni pojmovi:pedosfera, pedologija,

Postignuća: - raspraviti faktore formiranja tla i procese koji do toga dovode; razlikovati  atmosferu, litosferu, hidrosferu i biosferu  te shvatiti da je pedosfera njihov integrator; uočiti poremećaje u ekosistemu  koji uzrokuju poremećaje  fiz.-kem. čimbenika u tlu; prikupiti podatke o fiz.-kem. promjenama  u tlu uzrokovanim promjenama u ekosistemu; analizirati utjecaj  promjena u tlu na život na  zemlji; uočiti međusobni utjecaj  klime, vegetacije, sastava stijena i ljudskog faktora na formiranja tla; definirati postaje mjeriti fiz.-kem. čimbenike u tlu i poslati podatke u GLOBE bazu podataka; analizirati i uspoređivati fiz.-kem. čimbenike tijekom godine ili više godina na istim postajama; uspoređivati sezonske promjene fiz. čimbenika  na različitim tlima (postajama) ili na različitim postajama  unutar  istog klimatskog pojasa; uspoređivati  i analizirati odnos temperature zraka, vode i tla u svakodnevnom mjerenju  te  kroz godinu. Izraditi grafikone na temelju podataka na GLOBE serveru ili iz drugih izvora (npr. DHZ); istražiti  linkove na GLOBE serveru koji sadrže podatke o istraživanjima tla.

Tema: Karakterizacija tla: 

Ključni pojmovi: profil tla, konzistentnost,kohezija, adhezija, tekstura tla, ped

pH tla

Postignuća: - odrediti mjerne postaje GPS-om i definirati na GLOBE serveru; izdvojiti  i imenovati horizonte te odrediti njihovu veličinu; uočiti da broj horizonata ovisi o biljnom pokrovu, atmosferskim čimbenicima  i djelovanju čovjeka; ispitati metodom gnječenja uzorka u ruci konzistentnost uzorka; opisati pojave kohezije i adhezije; ispitati teksturu tla  metodom brzine taloženja čestica tla a zatim na trokomponentnom dijagramu odrediti vrstu tla; uvježbati promatranje i bilježenje podatka tijekom pokusa; odrediti matičnu stijenu tla; istražiti u laboratorijskim uvjetima propusnost različitih tla za vodu i  kapacitet zadržavanja vode; odrediti boju horizonata prema karti boja; objasniti da boja ovisi o kemijskom sastavu tla; prema GLOBE protokolu  odrediti oblik čestica tla (peda); uočiti da je oblik čestica posljedica fiz.-kem.čimbenika; istražiti u literaturi u kojim se geografskim područjima  javljaju karakteristični oblici čestica tla; izmjeriti pH tla indikatorom, pH penom ( pH metrom) te pravilno rukovati uređajima; objasniti da je pH tla  indikator kemizma i plodnosti tla a važan je faktor pri određivanju matične stijene;. povezati pH tla sa vrstama  biljnih zajednica; uočiti da pH tla  može utjecati na pH podzemnih voda, izvora, jezera,.površinskih tokova; gravimetrijskom metodom  odrediti količinu humusa u tlu; odrediti količinu kalcijevog karbonata u horizontima te objasniti da količina ovisi o matičnoj stijeni i da će o tome ovisiti pH tla.

Tema: Vlažnost tla

Ključni pojmovi: Vlažnost tla, gravimetrija, digitalna i  tehnička vaga

adsorpcijska voda, intersticijska voda

Postignuća:  - odrediti mjernu postaju (ili više)  i  vrijeme mjerenja; gravimetrijski  mjesečno odrediti količinu vlage u tlu; pravilno uzimati uzorke metodom zvijezde ili pravca te vagati digitalnom ili tehničkom vagom. Izračunati postotak  vlage u tlu; razlikovati adsorpcijsku i  intersticijsku vodu u tlu; ispitati u laboratorijskim uvjetima  količinu intersticijske vode (venenje) na određenoj masi uzorka; pratiti  i uspoređivati mjerene podatke sa satelitskom slikom na GLOBE serveru; uspoređivati vlažnost tla na različitim postajama, grafički prikazivati te povezati s vrstama biljnih zajednica na njima; objasniti ovisnost vlažnosti tla o atmosferskim čimbenicima  te uspoređivati I analizirati grafičke prikaze podataka.
Tema: Temperatura tla

Ključni pojmovi: temperatura tla, toplinski kapacitet tla, granična temperatura  

toplinska provodljivost

 Postignuća: -odrediti mjerne postaje; mjeriti temperaturu tla u određeno vrijeme na jednoj ili više postaja  2-3 puta tjedno  te svaka tri mjeseca određenog dana u razmaku od  2 sata. Upisati i poslati podatke u GLOBE bazu; uspoređivati i  analizirati odnos temperature tla, zraka  i vode te prikazati grafikonima (sezonski, godišnje); uočiti da zagrijavanje tla ovisi o toplinskom kapacitetu tla, geog. širini, nagibu terena, toplinskoj provodljivosti, zasjenjenosti, strani svijeta; Uočiti kako se temperatura tla mijenja vertikalno, izraditi grafikon; ispitati u literaturi graničnu temperaturu za odvijanje fotosinteze i početak klijanja  te grafički prikazati rezultate; uočiti ovisnost vrste biljnog pokrova o temperaturi tla  i količini padalina; pratiti početak vegetacije i temperaturu tla; uspoređivati  i analizirati  temperature tla tijekom godine na različitim tlima  i različitim postajama određene regije te raspravljati o razlikama.

Tema: Infiltracija vode u tlo---------------izborna tema?***

Ključni pojmovi: infiltracija

Postignuća: - odrediti količinu vode koja infiltrira u tlo u jedinici vremena na odabranoj postaji; prikazati grafički odnos toka i vremena; analizirati razlike između različitih lokacija i vrsta tla, te to grafički prikazati; uočiti  ovisnost  količine padalina i vrste tla s infiltracijom vode u  tlo, grafički prikazati; uspoređivati vlažnost  tla i infiltraciju vode u tlo sezonski  i godišnje.

Tema: Kemijska ispitivanja tla -----------izborna tema?****

Ključni pojmovi: fosfati, nitrati

Postignuća: - izmjeriti količinu fosfata i nitrata u tlu na odabranim postajama; istražiti porijeklo ovih iona u tlu; istražiti utjecaj ovih iona na biljni svijet; povezati ispitivanja nitrata u tlu s ispitivanjima nitrata u vodama zavičaja.

MODUL 10 - Pokrov zemljišta i daljinsko istraživanje
Tema: Daljinska istraživanja

Ključni pojmovi:mjerilo, povećanje, rezolucija; piksel, spektar zračenja, kanali boja

Postignuća:- analizirati vrste zemljovida i zaključiti o njihovoj različitoj namjeni; usporediti zemljovid istraživačkog područja sa satelitskom snimkom; objasniti način nastanka satelitske snimke; obrazložiti primjenu pojedinih kanala satelitske snimke za isticanje određenih značajki Zemljine površine; zaključiti o moći rezolucije satelitske snimke i potrebi provjere podataka «na Zemlji»

Tema: Tipovi pokrova zemljišta
Ključni pojmovi: načela klasifikacije; MUC kod, kvalitativno i kvantitativno određivanje značajki područja

Postignuća: - iscrtati na prozirnici konture homogenih područja satelitske snimke i usporediti ih sa zemljovidom; kodirati utvrđena područja satelitske snimke prema MUC klasifikaciji; na terenu utvrditi MUC kod odabranog područja prema GLOBE protokolu; unijeti podatke u GLOBE bazu; usporediti vlastite podatke s podacima drugih GLOBE škola; povezati podatke o tipovima pokrova zemljišta s rasporedom bioma i klimom u različitim područjima Zemlje.
Tema: Analiza podataka
Ključni pojmovi:točnost procjene, promjene pokrova zemljišta; globalni trendovi promjena okoliša

Postignuća:- usporediti MUC kodove područja satelitske snimke s terenskim podacima; izračunati točnost procjene MUC kodova i utvrditi u kojim su područjima najveća odstupanja u odnosu na terenske podatke; raspraviti razloge odstupanja; odrediti područja na kojima su se posljednjih godina dešavale najveće promjene pokrova te pretpostaviti kako bi se one mogle očitovati na novim satelitskim snimkama; povezati uočene promjene pokrova istraživačkog područja s globalnim trendovima; raspraviti o mogućim posljedicama promjena pokrova na ekosustave i sustav Zemlje u cjelini; zaključiti o važnosti, mogućnostima i ograničenjima daljinskih istraživanja.

Tema: Modeliranje sustava – izborna tema*
Ključni pojmovi:parametri i podaci, odnosi parametara, kompjutorsko modeliranje 

 Postignuća:- raspraviti o važnosti i mogućnostima primjene modeliranja u ekologiji; zaključiti o međusobnoj povezanosti i uvjetovanosti pojedinih parametara; služiti se kompjutorskim programom za izradu modela na temelju vlastitih podataka; usporediti rezultate kompjutorskog modela s rezultatima konkretnih mjerenja; zaključiti o prednostima i nedostacima kompjutorskog modeliranja

MODUL 11 - Zemlja kao sustav 

Tema: Zemlja kao sustav

Ključni pojmovi: atmosfera, ozon, staklenički plinovi, aerosol, ekosustav, globalni okoliš, biološke aktivnosti, dijelovi Zemlje, Zemljin sustav, biosfera

Postignuća:- na konkretnim primjerima objasniti ključne pojmove i obrazložiti da je Zemlja sustav; navesti dijelove Zemlje i dijelove Zemljina sustava; raspraviti procese koji djeluju unutar sustava; koristeći atmosferske GLOBE podatke pokazati i objasniti procese koji djeluju unutar sustava

Tema: Ciklusi Zemljinog sustava

Ključni pojmovi: energetski ciklus, hidrološki ciklus, biološko-geološko-kemijski ciklus, energija, zračenje, ugljikov dioksid, fotosinteza, 

Postignuća: - nabrojiti i objasniti cikluse Zemljinog sustava, na konkretnim primjerima objasniti ključne pojmove; uočiti da se povezanost među procesima može ustanoviti kroz cikluse Zemljinog sustava; pokazati primjere međusobnog utjecaja spomenutih ciklusa; odrediti da su energija, voda i kemijski elementi uskladišteni na različitim mjestima i oblicima te se premještaju i mijenjaju različitim događanjima i procesima; analizirati i usporediti različite GLOBE podatke te raspraviti procese unutar ciklusa Zemljinog sustava; na temelju GLOBE podataka izraditi projekt kao primjer ciklusa Zemljinog sustava

Tema: GLOBE mjerenja i istraživanja sustava

Ključni pojmovi: GLOBE mjerenja i opažanja, otvoreni sustavi, zatvoreni sustavi, prostorno vremenska skala

Postignuća:-odrediti da se procesi događaju u nekom vremenu i prostoru; na konkretnim primjerima objasniti ključne pojmove, koristiti GLOBE podatke

Tema: Sezonski ciklusi

Ključni pojmovi: sezonski ciklusi, sezonske promjene, insolacija, rotacija i revolucija Zemlje, toplinski pojasevi

Postignuća:-objasniti što su sezonski ciklusi te kako i zašto se izmjenjuju; pokazati na crtežu  i objasniti ključne pojmove; koristeći GLOBE podatke pokazati nekoliko primjera za različite sezonske cikluse

Tema: Klimatski čimbenici (modifikatori)

Ključni pojmovi: klimatski čimbenici (modifikatori), geografska širina, kontinentalnost, maritimnost, kišna sjena, klimatski dijagram

Postignuća:- nabrojiti klimatske čimbenike; objasniti kako svaki od navedenih klimatskih čimbenika utječe na klimu; koristeći GLOBE podatke pokazati primjere kontinentalnosti i maritimnosti; koristeći GLOBE podatke izraditi klimatske dijagrame za pojedine tipove klime, analizirati ih,  izvesti zaključke  o obilježjima klima

