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1. Istraživačka pitanja/Hipoteze
Vlaga zraka predstavlja količinu vodene pare u atmosferi. Vodena para apsorbira dugovalnu radijaciju Zemlje i o količini vodene pare ovisi vjerojatnost pojave oborine. Vodena para u atmosferu dolazi evaporacijom, transpiracijom i evapotranspiracijom. 75% vode s tla, biljnog pokrova i vodenih površina na kopnu ispari natrag u atmosferu. Razlikujemo apsolutnu i relativnu vlažnost zraka. Apsolutna vlažnost (av) zraka određuje se omjerom mase vodene pare i volumena zraka. Dobije se primjenom plinske jednadžbe prema formuli

av = 217 pv / T

Kad je tlak vodene pare u hPa, a temperatura zraka (T) u kelvinima, apsolutna je vlažnost av iskazana gramima po kubičnom metru (g/m3). Relativna vlažnost zraka (u) je omjer između stvarnog (pv) i ravnotežnog tlaka (Pv) vodene pare. Iskazuje se prema formuli:

u (%) = pv / Pv
Relativna vlažnost zraka pokazuje koliko se vodene pare nalazi u zraku prema maksimalnoj količini koju bi zrak mogao sadržavati uz jednaku temperaturu. Relativna vlažnost zraka 50% znači da se u zraku nalazi samo polovica količine vodene pare koju bi zrak uz istu temperaturu mogao sadržavati.
Cilj našega istraživanja bio je:
1.Odrediti srednje mjesečne i godišnje vrijednosti temperature zraka ( TsmaxM, TsminT, TstrenM )
2.Odrediti srednje mjesečne i godišnju vrijednost relativne vlažnosti zraka za podnevni termin
3. Statistički obraditi i analizirati podatke o temperaturi i relativnoj vlažnosti zraka

Iz podataka dobivenih našim mjerenjima, pokušale smo odgovoriti na istraživačko pitanje da li relativna vlažnost zraka pada i raste suprotno rastu i padu temperature zraka.

2.Metode istraživanja
Za potrebe našeg projekta analizirale smo podatke o temperaturi i relativnoj vlažnosti zraka koristeći standardne statističke metode. Za mjerenje smo koristile digitalni higrometar, „U“ termometar i propisane obrasce za atmosferska mjerenja. Za vremenski period uzele smo razdoblje od 1.1.2012. do 31.12.2012.. Odredile smo srednje mjesečne i godišnje vrijednosti relativne vlažnosti zraka za podnevni termin ( RH (%) ), te srednju mjesečnu maksimalnu temperaturu zraka ( TsmaxM ), srednju mjesečnu minimalnu temperaturu zraka ( TsminM ) i srednju mjesečnu trenutnu temperaturu zraka ( TstrenM ). Srednja vrijednost se računa tako da se zbroje sve vrijednosti za jedan mjesec i zbroj se podijeli s brojem dana u mjesecu. Ako podaci nedostaju, zbroj se dijeli s brojem dana za koje postoje podaci. Srednja mjesečna maksimalna temperatura zraka određuje se tako da se zbroje sve maksimalne dnevne temperature tijekom jednog mjeseca i podijele sa brojem dana u mjesecu.

 TsmaxM  = (Tmax1 + Tmax2 + … + Tmax28 + …Tmax31) / Broj dana u mjesecu

Srednja mjesečna minimalna temperatura zraka dobije se zbrajanjem svih minimalnih dnevnih temperatura tokom cijelog mjeseca i podijeli se sa brojem dana u mjesecu.

 TsminM = (Tmin1 + Tmin2 + …+ Tmin28 +… Tmin31) / Broj dana u mjesecu 

3.Prikaz i analiza podataka
Obradile smo podatke sa naše GLOBE postaje za atmosferska mjerenja. Iz tih smo podataka izračunale srednje, maksimalne i minimalne vrijednosti promatranih veličina. Rezultate smo prikazale tabelarno i grafički. Uspoređivale smo ovisnosti temperature i relativne vlažnosti zraka. Naše smo podatke usporedile sa podacima iz DHMZ-a.

	2012.
	TstrenT/ (ºC)
	RH /(%)

	
	GLOBE
	DHMZ
	RAZLIKA
	GLOBE
	DHMZ
	RAZLIKA

	siječanj
	3,3
	4,8
	-1,5
	68
	70
	-2

	veljača
	4,1
	4,9
	-0,8
	56
	60
	-4

	ožujak
	12,2
	11,9
	0,3
	44
	48
	-4

	travanj
	17,9
	19,2
	-1,3
	48
	41
	7

	svibanj
	21,5
	22,2
	-0,7
	49
	44
	5

	lipanj
	25,9
	25,3
	0,6
	52
	49
	3

	srpanj
	25,8
	26,3
	-0,5
	49
	46
	3

	kolovoz
	27,6
	28,9
	-1,3
	45
	42
	3

	rujan
	23,4
	25,9
	-2,5
	47
	44
	3

	listopad
	13,6
	14,9
	-1,3
	56
	58
	-2

	studeni
	5,8
	6,2
	-0,4
	75
	77
	-2

	prosinac
	5,9
	6,4
	-0,5
	70
	73
	-3

	SREDNJA
	15,6
	16,5
	-0,9
	55
	54
	1


Tablica 1. Srednje vrijednosti trenutne mjesečne temperature i relativne vlažnosti zraka  za
                  2012. godinu  

 Iz podataka u tablici 1.  je vidljivo da je za navedeno razdoblje najtopliji mjesec bio kolovoz sa srednjom trenutnom temperaturom od 27,6ºC, a najhladniji siječanj u kojem je srednja trenutna temperatura iznosila 3,3ºC. Prema mjerenjima DHMZ-a također je najtopliji mjesec bio kolovoz, a najhladniji siječanj, iako postoji razlika u mjerenjima(za kolovoz -1,3⁰C, a za siječanj -1,5⁰C). 
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Slika 1. Srednje trenutne mjesečne temperature zraka za 2012. godinu

Najviša relativna vlažnost zraka bila je u studenom (75% GLOBE, a 77% DHMZ). Iz podataka tablice 1. izrađen  je i grafički prikaz (slika 2.) godišnjeg hoda temperature i relativne vlažnosti zraka za našu mjernu postaju.
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Slika 2. Godišnji hod temperature i relativne vlažnosti zraka

Graf potvrđuje našu pretpostavku o suprotnom hodu temperature zraka i relativne vlažnosti zraka. Iz grafa se može uočiti da je relativna vlažnost zraka najviša u zimskim mjesecima kada su temperature zraka najniže.

	2012.
	TsmaxT /(ºC)
	TsminT /(ºC)

	
	GLOBE
	DHMZ
	RAZLIKA
	GLOBE
	DHMZ
	RAZLIKA

	siječanj
	6,5
	5,6
	0,9
	0,6
	0,7
	-0,1

	veljača
	5,9
	6,4
	-0,5
	-1,7
	-0,2
	-1,9

	ožujak
	14,0
	13,0
	1
	5,5
	4,5
	1

	travanj
	19,8
	20,4
	-0,6
	9,7
	10,0
	-0,3

	svibanj
	25,0
	24,1
	0,9
	12,0
	12,5
	-0,5

	lipanj
	28,0
	27,5
	0,5
	16,9
	16,9
	0

	srpanj
	28,5
	28,6
	-0,1
	16,9
	18,1
	-1,2

	kolovoz
	29,5
	30,3
	-0,8
	19,4
	19,0
	0,4

	rujan
	27,9
	26,8
	1,1
	17,1
	16,4
	0,7

	listopad
	16,5
	16,1
	0,4
	7,2
	8,0
	-0,8

	studeni
	7,0
	7,1
	-0,1
	1,9
	2,2
	-0,3

	prosinac
	7,5
	7,9
	-0,4
	2,4
	2,1
	0,3

	SREDNJA
	18,0
	17,8
	0,2
	9,0
	9,2
	-0,2


Tablica 2. Srednje maksimalne i minimalne mjesečne temperature zraka za 2012.godinu

Na našoj mjernoj postaji najviša srednja maksimalna temperatura zraka zabilježena je u kolovozu (29,5ºC),a najniža srednja minimalna u veljači (-1,7ºC). Prema podacima DHMZ-a najvišu srednju maksimalnu temperaturu zraka imao je kolovoz (30,3⁰C), a najnižu srednju minimalnu temperaturu zraka također je imala veljača (-0,2⁰C). Kada se usporede naši podaci sa podacima DHMZ-a odstupanje za kolovoz je -0,8⁰C, a za veljaču -1,9⁰C.
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Slika 3.Grafički prikaz srednjih maksimalnih mjesečnih temperatura zraka za 2012.
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Slika 4. Grafički prikaz srednjih minimalnih mjesečnih temperatura zraka za 2012.
4.Zaključci
1. U 2012.godini najtopliji mjesec bio je kolovoz, a najhladniji veljača (prema podacima za srednju trenutnu  mjesečnu temperaturu zraka), i na obje promatrane postaje.
2. Srednje mjesečne vrijednosti relativne vlažnosti zraka padaju i rastu suprotno rastu i padu srednjih mjesečnih vrijednosti temperature zraka (najviša je razlika tijekom zimskih mjeseci, najniža ljeti). Prema GLOBE mjerenjima i mjerenjima DHMZ-a najviša relativna vlažnost zraka u 2012. godini bila je u studenom, a najniža u kolovozu.
3. Najviša srednja maksimalna mjesečna temperatura zraka u 2012. godini bila je u kolovozu.
4.Najniža srednja minimalna mjesečna temperatura zraka u 2012. godini zabilježena je u veljači.
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List1

				TstrenT		RH (%)		Skup 3

		SIJEČANJ		3.3		68		2

		VELJAČA		4.1		56		2

		OŽUJAK		12.2		44		3

		TRAVANJ		17.9		48		5

		SVIBANJ		21.5		49

		LIPANJ		25.9		52

		SRPANJ		25.8		49

		KOLOVOZ		27.6		45

		RUJAN		23.4		47

		LISTOPAD		13.6		56

		STUDENI		5.8		75

		PROSINAC		5.9		70

				Za promjenu veličine raspona podataka u grafikonu povucite donji desni kut raspona.
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List1

				GLOBE		DHMZ		Skup 3

		SIJEČANJ		6.5		5.6		2

		VELJAČA		5.9		6.4		2

		OŽUJAK		14		13		3

		TRAVANJ		19.8		20.4		5

		SVIBANJ		25		24.1

		LIPANJ		28		27.5

		SRPANJ		28.5		28.6

		KOLOVOZ		29.5		30.3

		RUJAN		27.9		26.8

		LISTOPAD		16.5		16.1

		STUDENI		7		7.1

		PROSINAC		7.5		7.9

				Za promjenu veličine raspona podataka u grafikonu povucite donji desni kut raspona.






_1429346557.xls
Chart1

		SIJEČANJ		SIJEČANJ

		VELJAČA		VELJAČA

		OŽUJAK		OŽUJAK

		TRAVANJ		TRAVANJ

		SVIBANJ		SVIBANJ

		LIPANJ		LIPANJ

		SRPANJ		SRPANJ

		KOLOVOZ		KOLOVOZ

		RUJAN		RUJAN

		LISTOPAD		LISTOPAD

		STUDENI		STUDENI

		PROSINAC		PROSINAC



GLOBE

DHMZ

MJESECI

TEMPERATURA (⁰C)

SREDNJE MINIMALNE TEMPERATURE ZRAKA

0.6

0.7

-1.7

-0.2

5.5

4.5

9.7

10

12

12.5

16.9

16.9

16.9

18.1

19.4

19

17.1

16.4

7.2

8

1.9

2.2

2.4

2.1



List1

				GLOBE		DHMZ		Skup 3

		SIJEČANJ		0.6		0.7		2

		VELJAČA		-1.7		-0.2		2

		OŽUJAK		5.5		4.5		3

		TRAVANJ		9.7		10		5

		SVIBANJ		12		12.5

		LIPANJ		16.9		16.9

		SRPANJ		16.9		18.1

		KOLOVOZ		19.4		19

		RUJAN		17.1		16.4

		LISTOPAD		7.2		8

		STUDENI		1.9		2.2

		PROSINAC		2.4		2.1

				Za promjenu veličine raspona podataka u grafikonu povucite donji desni kut raspona.
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List1

				GLOBE		DHMZ		Skup 3

		SIJEČANJ		3.3		4.8		2

		VELJAČA		4.1		4.9		2

		OŽUJAK		12.2		11.9		3

		TRAVANJ		17.9		19.2		5

		SVIBANJ		21.5		22.2

		LIPANJ		25.9		25.3

		SRPANJ		25.8		26.3

		KOLOVOZ		27.6		28.9

		RUJAN		23.4		25.9

		LISTOPAD		13.6		14.9

		STUDENI		5.8		6.2

		PROSINAC		5.9		6.4






