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1. Istrazivacka pitanja/ hipoteze

U parku Erdddy nalazi se nasa hidroloSka postaja na kojoj provodimo hidroloSka mjerenja vode
stajacice (jezero) i vode tekucice (potok Reka). Jezero je dimenzija 50 m x 30 m i maksimalne dubine
3-4 m, a nastaje umjetnim ujezerenjem potoka Govi¢. Utok potoka je na sjevernom dijelu jezera, dok
na juznom dijelu jezera voda otjece u potok Govi¢ koji nakon 50 m utjee u potok Reku. Sirina potoka
Reka je oko 2 m, a dubina do 1 m. Sirina potoka Govié je oko 2 m, a dubina do 0,5 m.

Park Erdddy je bioloSko, povijesno i kulturno srediSte u gradu Jastrebarskom.Smjesten je u
srediStu grada, obiluje biljnim i Zivotinjskim svijetom, te su u parku odrzavaju brojna kulturna
dogadanija, npr. Jaskanske vinske svecanosti, Zimska igraonica itd. Smatramo da je park je mjesto u
kojem bi Jaskanci trebali provoditi viSe slobodnog vremena, odmarati se i rekreirati.

U XV. stolje¢u ban Matija Gereb gradi u Jastrebarskom kastel s gradskim vratima, koji oko 1520.
godine, dogradnjom za vrijeme kralja Ilvanu8a, dobiva svoj sadasnji izgled. Od tada pa do 1922.
godine dvorac je bio u posjedu grofova Erdédy. To je dvorac s dvjema zaobljenim kulama na
uglovima, te unutrasnjim dvoristem s arkadnim trijemom. Uz dvorac se prostire stari gradski park, koji
je progladen hortikulturnim spomenikom.

Ljepoti parka doprinose dvorac, zitnice i jezero. Dugo godina park je bio zapusteno podrucje
grada, ali od 2011. godine je krenula revitalizacija. Postavljeno je djecje igraliSte, izgradene su staze
koje Cine Setnicu, obnovljen je dio krova starog dvorca, a novcem iz Europskih fondova krenulo se i u
obnovu pratecih objekata — Zitnice.

Hidroloska mjerenja na jezeru poéeli smo raditi od rujna 2011.g. Jezero je udaljeno od OS “Ljubo
Babic¢“ oko 150 m, gdje se nalazi nada atmosferska postaja na kojoj mjerimo tlak zraka, unutradnju i
vanjsku temperaturu, koli¢inu padalina, smjer i brzinu vjetra, vlagu, zagrijavanja, isparavanja, solarna
ili UV zragenja.

Mjerenja su u navedenom razdoblju bila redovita (jedan puta tjedno). Mjerenjima i analizom
podataka, uoCili smo osobitost ove vode stajacice te promjene fizikalno — kemijskih parametara koje
smo analizirali u razdoblju od 1,5 godine (2011.-2013.).

Ovim projektom Zelimo upoznati bioloSku raznolikost, istraziti koje svojte pronalazimo u jezeru u
parku Erdddy, te na osnovu tih podataka odrediti bioticki bodovni indeks, te u kakvom je odnosu
kvaliteta vode procijenjena prema fizikalno-kemijskim parametrima i prema bioloSkim pokazateljima.

2. Metode istrazivanja

HidroloSka mjerenja provodimo od rujna 2011. na hidroloSkoj postaji jezera u parku Erdddy
svakog tjedna bez prekida i upisujemo podatke u GLOBE bazu.

Mijerili smo temperaturu vode, pH vrijednost, alkalitet, prozirnost te koli€inu nitrata. Odredili smo
geografski polozaj parka, koordinate pomoéu GPS-a, nadmorsku visinu, MUC kod te analizirali
bioraznolikost parka. Sva mjerenja proveli smo prema GLOBE protokolima.

Temperaturu vode mijerili smo termometrom za vodu u metalnom kucistu kakav je propisan za
hidroloska GLOBE mijerenja. pH vrijednost odredivali smo pomoc¢u indikatora bromtimol plavo koji
promjenom boje precizno odreduje pH vrijednost u rasponu od pH = 6 do 8. Alkalitet smo odredivali po
GLOBE protokolu za alkalitet uz pomo¢ La Motte kita za odredivanje alkaliteta.

Koncentraciju nitrata i nitrita odredivali smo prema GLOBE protokolu za nitrate i nitrite uz pomo¢
HACH kita za odredivanje nitrata i nitrita. Prozirnost smo odredivali pomoc¢u tube za odredivanje
prozirnosti (transparency tube).

Biolosku analizu radili smo prema GLOBE protokolu za slatkovodne beskraljeznjake, determinirali
smo slatkovodne beskraljeznjake (Kerovec, 1986.) i odredili bioticki bodovni indeks (BBI) (Kerovec,
1996.) pomocu slijedeée formule:

Bioti¢ki bodovni indeks(BBI)= Ukupni zbroj bodova (UB)
Broj vrsta indikatora

Pocetkom oZujka proveli smo analizu makrobeskralje$njaka, ali smo pronasli mali broj jedinki
(samo 6 jedinki tulara na 1 m2). Ubrzo nakon toga je doslo do praznjenja jezera od strane Gradskih
vlasti te su zapoceli radovi uredenja jezera te nismo bili u moguénosti analizu ponoviti.



Buduéi da jezero nastaje tako da voda iz potoka Govi¢ utje€e u ujezerenje, napravili smo analizu
slatkovodnih beskraljeZnjaka potoka te pokusali povezati kvalitetu vode potoka s mjerenjima fizikalno-
kemijskih &imbenika jezera.

3. Prikaz podataka

3.1. TEMPERATURA
Temperatura vode u jezeru povoljna je za razvoj biljnog i Zivotinjskog svijeta te algi (Slika 1).
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razdoblje uzorkovanja 2011.-2013.
Slika 1: Grafi¢ki prikaz promjene temperature jezera u parku Erdddy
Buduc¢i da je atmosferska postaja 150 m udaljena od hidroloSke postaje, a nalazi se na istoj

nadmorskoj visini, usporedili smo promjene temperature jezera s maksimalnom dnevnom vrijednoSc¢u
temperature zraka.

Maximum Daily Temperature, versus Time
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Slika 2: Graficki prikaz promjene maksimalne temperature zraka mjerene na atmosferskoj postaiji

Usporedimo |i promjene temperature zraka i vode mozemo uo iti da su promjene temperature
zraka puno vec¢e od promjena temperature vode $to mozemo objasniti svojstvima vode (toplinski
kapacitet, toplinska vodljivost, masa vode). Voda se sporo zagrijava i sporo hladi.



3.2. pH VRIJEDNOST

pH vrijednost vode u jezeru povoljna je za razvoj biljnog, zivotinjskog svijeta i algi. pH vrijednost
kre¢u se u rasponu od 6,5 do 8. (Slika 3)
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razdoblje uzorkovanja od 2011.-2013.

Slika 3: Graficki prikaz promjene pH vrijednosti jezera u parku Erdédy

3.3. ALKALITET

Alkalitet mozemo shvatiti kao puferski kapacitet, odnosno kao sposobnost medija da neutralizira
dodanu kiselinu. pH vrijednost jezerske vode je relativno stabilna u cijelom razdoblju mjerenja te
mozemo zakljuciti da sustav ima dobar puferski kapacitet, $to su potvrdila i mjerenja alkaliteta (Slika
4). U toku istrazivanja potroSili smo kemikalije za odredivanje alkaliteta pa su mjerenja alkaliteta
najmanje zastupljena.
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Slika 4: GrafiCki prikaz promjene vrijednosti alkaliteta u jezeru u parku Erdédy



3.4. NITRATI I NITRITI

Izmjerili smo vrlo niske vrijednosti (od 0 do 0,02 mg/L) otopljenih nitrata i nitrita Sto upucuje da
voda jezera nije oneciS¢ena organskim oneciSéenjima.

3.5. PROZIRNOST

Prozirnost se mijenja tijekom godine. Veca prozirnost doprinosi prolasku svjetlosti do vece dubine,
a time i bujanju bilinog svijeta i algi te je osiguran proces fotosinteze i opskrba kisikom svih
organizama. Tijekom ljeta prozirnost je manja nego zimi Sto ukazuje na relativno veliku gustoéu
planktona. StaniSte bogato proizvodacima ima sve preduvjete za razvoj bogatog svijeta potrosaca t;.
veliku bioraznolikost. (Slika 5).
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razdoblje uzorkovanja od 2011.-2013.

Slika 5: Grafi¢ki prikaz promjene prozirnosti u jezeru u parku Erdody

3.6. VRIJEDNOSTI KAKVOCE VODE UPOTREBOM BB

BioloSku analizu napravili smo tijekom travnja 2013.godine prema GLOBE protokolu za
slatkovodne beskraljeznjake, determinirali slatkovodne beskraljeznjake i odredili bioticki bodovni
indeks (BBI). Vrijednosti BBI se klasificiraju:

10-8 Prirodne Ciste vode (I klasa)

8-6 Slabo oneciséene vode (Il klasa)
6-4 OneciS¢ene vode (Il klasa)

4-2 Jako oneciS¢ene vode (IV klasa)
2-1 Vrlo jako oneciS¢ene vode (V klasa)

Postaja 1 je bila na potoku Govi¢ prije utjecanja u jezero, postaja 2 je bila na dijelu gdje potok tece
pored jezera i postaja 3 je bila na potoku Govi¢ nizvodno od istoka vode iz jezera u potok Govié.

Ukupno smo pronasli 7 svojti makrobeskraljeznjaka (vodenbabura, muljar, li¢inke vodencvjetova
(Baetis spp., Ecdyonurus spp , Epeorus sp.), li¢inka tulara i li¢inka obal€ara.

Na osnovu prouc¢enog odredivanja biotickog bodovnog indeksa pronadenim svojtama dodijelili
smo odredeni broj bodova (prema vrsti vode u kojoj tipiéno obitavaju).
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Tablica 1. Analiza makrobeskraljeznjaka (travanj 2013)

. Broj jedinki .
Svojte Postaja 1 Postaja 2 Postaja 3 Bodovi
1. Vodenbabura 8 9 10 3
2. Muljar 4 3 2 4
3. Lic¢inka vodencvijeta 18 16 17 5
(Baetis spp.)
4, Li¢inka tulara 1 1 1 7
(Rhyacophila spp.)
5. Li¢inka vodencvijeta 6 4 5 10
(Ecdyonurus spp.)
6. Li¢inka vodencvijeta 1 3 2 10
(Epeorus sp.)
7. LiCinka obal€ara 3 4 3 10

BBI prema nasim rezultatima je 7,09 $to prema klasifikaciji prema BBI pripada slabo onecis¢enim
vodama.

4. Zakljuéci

Ovim projektom uspjeli smo pronaci 7 razliCitih svojti makrobeskraljeznjaka na osnovu kojih smo
izracunali bodovni bioti¢ki indeks.

Usporedbom fizikalno-kemijskih parametara i BBl mozemo uociti razliku u kvaliteti vode prema
fizikalno-kemijskim parametrima i BBI.

Bioti¢ki bodovni indeks je 7,09 Sto ukazuje da voda pripada slabo oneciS¢éenim vodama, dok
prema fizikalno-kemijskim parametrima voda u jezeru nije oneciS¢ena organskim oneciSéenjem.

S obzirom da su mijereni alkalitet, temperatura, prozirnost, pH vrijednost, nitrati i nitriti mozda bi
trebalo proSiriti mjerenja na koli€¢inu amonija, ortofosfata, ukupnog fosfora i vodljivost pa bi nam ti
Cimbenici detektirali eventualna zagadenja.

Voda u jezeru je pogodno mjesto za razvoj velikom broju biljaka, Zivotinja i algi.

Zelimo pohvaliti napore gradskih vlasti koji su prepoznali vaznost parka i krenuli u uredenje.
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